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1. OnwTtHK nopaum

0O63Mpom Ha NpeKorpaHMYHU eHepreTckM KoHuenT boratvha u Buje/bMHe, a Ha OCHOBY
npoLeHe 1M NpopayvyHa nogartaka o eHepreTckum notpebama 3a ob6a Hacesba, paspaheHe cy
cTyAnje n3Boas/bMBOCTM 3a 06a pernoHa. Cryaumja M3Boa/bMBOCTM he npuKasaTtu pesyntaTe u
npeanoXuTn mepe Koje he omoryhutn peanunsaunjy ynotpebe ob6HoB/bMBMX M3BOPA Yy 06a
pernoxa.

OBa [ABa KOHUENTHa PernoHa, Kao W HUXOBE ONWTUHE Ce He PasuKyjy rerpadcku.

KAMMaTCKM yCioBKM, Kao WM MPOCTOPHM pacnopes, Haces/ba MpPyXKajy CAMYHE ycnoBe 3a
npounssoary 6Momace n ynotpeby conapHe eHepruje.

BOCATHR

WABAU

FpadumKoH 1: aBa KOHLENTHA PerMoHa u kbuxose onwTuHe. boratnh je npuKasaH Ha canum neso, a bujesbnHa
Ha CULK AeCHO.

O63npom pa boratvh Mma marbe CTAaHOBHWMKA opf, buje/buHe, Kao M ga 3ay3Mma makby
nospwuHy, KopuwheH je metog nopehera NogaTtaka No CTAHOBHUKY.

2. EHepretcke notpebe, pecypcu u noteHumjanu boratnha wm
Buje/buHe

2.1 EHepeemcke nompebe

MaKo nocToje 3HayajHe aemorpadcke U eKOHOMCKe pa3nnke, Hajsehe noTpebe 3a eHeprujom
CYy Y Np“BaTHOM CEKTOPY. Y OKBUPY NPETXOAHOTr KOHLLeNTa eHepreTckor pasBsoja, obpaheHe cy
noTtpebe 3a eHeprujom cneaehux cektopa:
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% MpuBaTHU ceKkTop
L OnWTUHCKK ceKTop
& CekTop TpaHcnopTa
& CexTop npuspese

HapeaHu rpaduvkoH, Takohe noKasyje Aa NpPMBATHM CEKTOP MMa 3HauyajHo ydewhe y
eHepreTckmum notpebama obe onwTUHE, yrNnaBHOM 360 HUCKUX LeHa eNeKTpuYHe eHepruje y
BoraTtuhy, Kao 1 yr/by 1 IMTHUTY - U3BOPUMA TOMNIOTHE eHepruje 3a rpag bujesbuny.
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Privat Municipality Transport Business

FpaduKoH 2: pacnoaena eHepreTckux notpeba y A4Ba KOHLENTHa perMoHa, no rpynama noTpoluaya
(U3BOP: MpopauyH EEE, 2014)

2.2 EHep2emcCKu u3eopu U nomeHyujanu

MoTeHuunjann 06HOB/LUBUX M3BOPA €Hepruje cy 3a obe onwTMHE MpopayyHaTU a OCHOBY
[OCTaB/beHUX NoAaTaka. Nogaum cy payyHaTu 3a:

% LWymapctso
% MNomonpuspeay
% TeoTepmanHe nssope

% Eneprujy cyHua
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CBM noTeHuMjann cy pasmaTpaHM Yy OAHOCY Ha HWUXOB KanauuTeT 3a 3a40B0O/baBame
notpeba. CBM npopayyHW noTeHuMjana cy TeopeTcke BpeaHOCTU, 063Mpom Ha nocrojatbe
E€KOHOMCKUX U TEeXHWYKUX OrpaHumyera muxosor Kopuwhera. buno Kako, pesyntatu
nokasyjy moryhHoctu 3a ynotpeby o6HOB/bUBMX N3BOPA U, Ca ApYre CTPaHe, OrpaHnYerba Y
HMXOBOj NPAKTUYHOj ynoTpebu.

2. NpoueHa ynotpebe reotepmanHe eHepruje y boratuhy

2.1 [pou3eodra eneKMpuyHe eHepzuje U3 2eomepmasnHux useopa Uu

0as/bUHCKO 2pejarbe

BpojHn cuctemmn uckopuwherba reoTepmMasHUX M3BOPA CYy 3aCHOBAHM HA NOy3ZaHOM
NEXULWTY CEeAMMEHTHOT OKpyXeka, WU KOHUENTy wu3aBajatba TOM/IOTE M MOBpaTa
nckopuwhene soge (doublet concept of heat extraction) .

Y cnyyajy boratvha He noctoje noBpaTHe OyLWOTMHE, a MCKopUwheHa BoAa ce MOHOBO He
Bpaha y 3emsmy. To, y cayyajy bb2 moxke posect oo npobnema, paHuje yodyeHoOr Kop,
6ywoTtuHe bb1, rae je usgawHocT onana 3a 50%, no nogauMma A40CTaB/bEHUM TOKOM PagHMUX

cacTaHaka MpojeKTHor TMMma 1 obunasaka M3Bopa.

Tpolwere W3JAWHOCTU M3BOPa MpeacTaB/ba OMACHOCT MO MCMIATMBOCT WMHCTanMpaHor
MOCTPOjeHba, WTO je HEOMXOAHO MMATU Ha YMy NPUIMKOM MOYETHOr NaaHuparba M paspage

NpojeKTa rpagHe NocTpojema.

Cnepeha npoueHa je HanpaB/beHa nogpasymeBajyhu aa Hehe 6MTM NpomeHa M34aWHOCTU U

TEeMMNepaTypHOr HUBOA reoTepMaHMX U3BOPa.

2.2 /[larbuHCKo 2pejarse

[a/bUHCKO rpejarbe 13 reoTepmasiHMx U3Bopa npeacras/ba ynotpeby reotepmanHe eHepruje
3a 3arpeBakbe WHAMBMAYANHUX W MNOC/NOBHUX o06jekaTa, Kao W WHAyCTpuje, nyTem
ANCTPUBYTUBHE MpEXKe.

Y oAHOCYy Ha TemnepaTypHW HUBO W M3galHocT ussopa bb1 (75°C u 17 I/s), cuctemom
OA/bUHCKOT rpejatba ce Mmoxe anctpnbymupatm 1,3 MW TtonnoTHe eHepruje. U3 nssopa From
bb62 (78°C u 61 I/s) npouereH KanauuTeT je 5,1 MW. Y oba cayyaja, npouereH je nag,
Temnepatype oa AT of 20°C noa, npeTnocTaBKOM Aa ce BPLUW rpejatbe objekaTa.
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Ycnen HemoryhHOCTM noBpaTa BoAe Yy TOKOBE, CUMCTEM Ce CMaTpa — jeAHOCMEPHUM, ca
TemnepaTypomM MOBPATHOr TOKa o4 oko 55°C, yKOAMKO ce npeocTasia TonaoTa He ynotpebu
33 3arpeBarbe CTaK/IeHUMKa WK 6MN0 KOjU CAMYAH HUCKO-TEMMNEPATYPHU CUCTEM
nckopuwhema.

Y cknagy ca nHoopmauymjama gobujeHMm Ha cacTaHKy MPOojeKTHOr Tuma y geuembpy 2013.
rogvHe, TOM/AOTa M3 reoTePMasiHMX uM3BOpa 6M 6HBuna ynoTpebs/beHa 3a 3arpeBarbe
onwTUHCKNX objekaTta. [MoTpebe 3a Tonm/sOTOM oO6jeKaTa Koju ce TPEHYTHO He rpejy
eNeKTpMyHoM eHeprujom je 2,4 MW. Y cayyajy ekcnnoartaumje mssopa BB1, morao 6u ce
roejatu geo objekata, jep ce us bb1 moxke guctpubympatn camo 1,3 MW TonnoTHe
eHepruje. Y cnyyajy ynotpebe 662, nobuja ce suwak og 2,7 MW TonnoTHe eHepruje.

Mpouemyje ce aa 6u Ay*KMHa Tonnosoaa of m3Bopa BBl go ueHTpa Boratvha 6una oko
2.500 m a op BB2 go ueHTpa oko 4.200 m. VY 063Mp HUCY y3eTU LEeBOBOAM 33 OABOA
nckopuwheHe Boae UAM UCNOPYKY BOAE HUCKE TeMnepaType 3a Apyre HaMeHe.

Y HapeaHum naparpadvma, pasmaTpaHe cy [BE OCHOBHE BapujaHTe M ABa cueHapwuja.
AHanusa je npepacTtaB/beHa Ha OCHOBY CLeHapuja, ycnen HepocTaTka WMHbopmaumja o
moryhum cybBeHUMjama 3a WM3rpagky MNocTpojera. [Ba 3aMUW/beHA CUeHapuja cy
pa3smaTpaHa y ogHocy Ha 0% cybseHumja (la, 2a) u y cynpoTHOm y ogHocy Ha 100%
cy6seHuumja. [paBa ueHa MCNOpyKe TONNOTHE eHepruje ce Hanasu Herae uamehy roprwumx u

AOHUX TPAHUYHUX BPEOHOCTU.

2.2.1 BapujaHma 1: daseuHcKo epejarse u3 bb1

Y BapujaHTM 1 ce pasmaTpa ynoTpeba u3Bopa bb 1 3a gasbMHCKO rpejame. MocTojehn
KanauuTeT 3340B0/baBa notpebe 3a rpejakbem Ha NpPUMep OCHOBHE LWKoae M obaaHuWTa.
MpunoxeHa Tabena npy)a npernes TPOLWKOBA WHBECTUPAHA, MOAWMWHMX TPOLIKOBA W
KOWTartba TOMJIOTHE €eHepruje, yKoJIMKO ce npojekaT peanmsyje 100% nytem KpeguTHUX

ynararba (1a) n 6e3 TpowKoBa KpeaAUTHUX ynararba (16).

MpoueHa TPOWKOBA, Yy OAHOCY Ha BPEAHOCT MHBECTULMjE WU rogulibe TPOLWKOBE, je
M3BPLLEHA Ha OCHOBY LieHa y AycTpuju.

Tabena 1: npopayyH AarbMHCKOT rpejaka u3 nssopa bb 1, domHaHcupaHor cpeacTtBuma us
HaMeHCKOr KpeauTta
(U3BoOp: MpopauyH EEE)

BapwujaHTa 1a : pa/buHCKO rpejare U3 bb 1 — 100% KpepgutHa ynaramwa
Cneyudpukayuja:

TonnotHa cHara (MW) 1,3

Mpoussoara Tonnote (MWh/a) 1.560
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Ynazawa: €
OncTpnbyTMBHA Mperka 1 Npuk/byderse objekaTa 330.000
LleHTpanHo rpejarbe Heat central 225.000
BpeaHoOCT ynarama 555.000
Foduwru mpowkosu: €
TpowkoBu ogpxasara Maintenance costs 12.000
Tpowkosu Kanutana Capital costs 57.000
TpoOLWKOBMK 3a 3anocneHe 12.000
JdopaTtHa (nomohHa) eHepruja Auxiliary energy 1.404
M3HOC roguwbux TpOLWKOBA 82.404
MpoussoaHa ueHa TonnoTHe eHepruje (e/MWh) 52,8

TaGena 2: npopayyH AarbUHCKOr rpejawa u3 nssopa bb 1, 6e3 KpeAUTHUX ynarawa

(U3Bop: NpopauyH EEE)

BapjaHTta 16 : ga/bUHCKO rpejarbe u3 nssopa bb 1 — 6e3 KpeaUTHUX yaararwa

CneyuguKkayuja

TonnoTHa cHara Heat power (MW) 1,3
Mpowussoara Tonnote Heat production (MWh/a)  1.560
Ynazara €
OncTpnbyTnUBHA Mperka U NpuKk/byderse objekata  330.000
LleHTpanHo rpejatse 225.000
BpepHoCT ynaramwa 555.000
Froouwru mpowkKosu €
TpOLWKOBK o p»KaBaka 12.000
TpOLWKOBK KanuTana 1.500
TpoLWKOBMK 3a 3anocneHe 12.000
[dopaTHa (nomohHa) eHeprmja Auxiliary energy 1.404
M3HOC roguwikbmnx TPOLIKOBA 26.904
MpoussoaHa ueHa TonnoTHe eHepruje (e/MWh) 17,2

2.2.2 BapujaHma 2: dasbUHCKoO epejarbe u3 662

Y BapujaHTM 1 ce pa3maTtpa ynoTtpeba u3sBopa BB 2 3a gasbMHCKO rpejame. lMoctojehun
KanauuTeT 3a40BosbaBa noTpebe 3a rpejatbem cBMX objeKaTa OMWITUHCKUX jaBHUX CAyKOWU.
YKonnKo 6u KanauuteT Bb 2 61o y noTnyHoCcTM nckopuwheH, MoryhHOCT MCMOPYKe TON/IOTHE
eHeprmnje 6u 6una gsoctpyko Beha. BapujaHTa 2 ce ogHOCK Ha jaBHe 3rpage, Tako Aa cy
notpebe 3a TONJOTHOM €HEpPrujom Make og, KanauuteTa nssopa. [psa Tabena npukasyje
TpowkKoBe ¢uHaHcupaHe 100% M3 HaMeHCKOr KpeauTa 3a KanuTanHe uHBecTMumje (2a), a
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Apyra Tabena Tpowkose PpuHAHCMpaHe 6e3 TPOLWKOBA HAMEHCKOT KpeauTa 3a KanuTasHa
ynarawba. (2b).

MpoueHa TPOWKOBaA, Yy OAHOCY HA BPEAHOCT MHBECTUUMje U roaullrbe TPOLLKOBE, je
M3BPLUEHA Ha OCHOBY LieHa y AycTpuju.

Tabena 3: npopayyH AarbUHCKOT rpejaka us nssopa bb 2, donHaHcupaHor cpeacTteBuma us
HaMeHckor kpeauTa (U3sop: MpopauyH EEE)

BapwujaHTa 2a: ga/bMHCKO rpejarbe U3 nssopa BB2 — 100% KpeAUTHUX yaaramwa

CneyuguKkayuja:

TonnoTHa cHara Heat power (MW) 2,8
Mpowussoara Tonnote Heat production (MWh/a) 3.360
Ynazama: €
OncTpnbyTnBHA MperKa U NpUK/byYere objekaTa 536.000
LleHTpanHo rpejarbe Heat central 260.000
BpeaHoOCT ynaramwa 796.000
Foduwru mpowkosu: €
TpowKoBKN oaprKaBarba 15.000
TpOLWKOBU KanuTana 82.000
TpOLWKOBM 3a 3anoc/ieHe 20.000
DopaTHa (nomohHa) eHepruja Auxiliary energy 3.000
U3HOC roguwibux TpoLKosa 120.000
MpoussoaHa ueHa TonnotHe eHepruje (e/MWh) 35,7

Tab6ena 4: Npopa4yH garbMHCKOr rpejaka U3 ussopa bb 2, 6e3 cpeactaBa u3 kpegurta
(U3BoOp: MpopauyH EEE)

BapuHara 26: aa/bMHCKO rpejatbe u3 bb2 — 6e3 KpeAUTHUX ynaraka

Cneyudpukayuja:

TonnotHa cHara (MW) 2,8
Mpowussoara Tonnote (MWh/a) 3.360
Ynazama: €
OncTpnbyTnBHa mperka n npuk/byyere objekarta 536.000
LeHTpanHo rpejame 260.000
BpeaHocT ynarawa 796.000
Foduwru mpowkosu: €
TpOLWKOBU 04 p»KaBaHa 15.000
TpoLWwKOoBKU KanuTana 6.500
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TpoLWKOBMK 3a 3anocaeHe 20.000
DOopatHa (nomohHa) eHepruja Auxiliary energy 3.000
U3HOC roguwibux TpoLKoBa 44.500
MpoussoaHa ueHa TonnotHe eHepruje (e/MWh) 13,2

2.2.3 [opehere sapujaHmMu

NHBecTuumje cy y BapujaHT 2, 30% Behe Hero y BapwujaHTu 1 (Bb1l), Takohe, roauwmun
TPOLWKOBM cy 3a 31% Behu y BapujaHTK 2 Hero y BapujaHTh 1 Kog, (BB1).

LleHe ncnopyke TONNOTHE eHepruje, y CMMUCAY HOBLA NoTpebHor 3a Nnokpuhe CBUX TPOLLKOBA,
cy 33 32% HUXKe Y BapujaHTu 2.

Tabena y npwunory mnokasyje TPOLIKOBE WCMNOPYKE TOM/JOTHE eHepruje y oAHOCYy Ha
pa3maTpaHe BapujaHTe ny nopehery ca A0CTaB/bEHMM LieHaMa APYrMX eHepreHaTa.

KowTame TonnoTHe eHepruje y BapujaHtu l1la

140.00

120.00

100.00

80.00

60.00

40.00

L e _—

Biomass Coal District heat Electricity Heating oil Lignite

MpadmkoH 3: npuka3 KowTara garbMHCKOr rpejawsa us b6 1, ca 100% cpencraBa M3 Kpeauta
(MU3Bop: NpopauyH EEE)
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KowTakwe TonNnoTHe eHpruje y
BapujaHTh 16

140.00
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Biomass Coal District heat Electricity Heating oil Lignite

FpacdmkoH 4: npukas KowTawa AarbMHCKOr rpejawa n3 BB 1, 6e3 cpeacraBa M3 KpeguTta
(U3Bop: MpopauyH EEE)

KowTare TonnoTHe eHepruje y BapujaHTu 2a
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Biomass Coal District heat Electricity Heating oil Lignite

MpadmkoH 5: npuka3 KowTara garbUMHCKOr rpejawsa us bb 2, ca 100% cpepcraBa U3 kpeguta
(M3BOp: MpopauyH EEE)
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KowTakwe TonNoTHE eHpruje y BapujaHTm
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Biomass Coal District heat  Electricity  Heating oil Lignite

MpadmkoH 6: npukas KowTawa AarbUHCKOr rpejaka 3 Bb 2, 6e3 cpepcraBa u3 kpeguTa
(U3Bop: MpopauyH EEE)

2.3 [lMpou3sodra eneKmpu4yHe eHepzuje

BuHapHe TexHosoOrvje cy passujeHe Kako bu reHepucane cTpyjy U3 M3BOpPa Ca HUCKUM A0
cpearom TemnepaTypom Tako WTto he KOPUCTUTU OTNaAHY TOMAOTY.

BuUHapHO NocTpojerbe KOPUCTU CEKYHAAPHU pagHu dayua, Koju je 0bn4HO opraHcku dayua,
Ca HWCKOM TemMnepaTypomM Bpera U BUCOKMM MNPUTUCKOM Ucnapera, y nopehemwy ca
BoAeHom napom. CeKkyHaapHu dayua je ynotpeb/beH nytem KOHBEHLMOHANHOT PaHKMHOBOT
UMKAyca: reoTepmanHun Gayna npeHocn TonaoTy CeKyHAapHOM Gaynay npeko usmerbmsaya
TonnoTe y Kom ce dayua rpeje n npetsapa y napy. MpounsseaeHa napa nokpehe HopmanHy
TYpOWHY Ca aKCMajAHUM NPOTOKOM, MOTOM Ce XN1aAM, KOHAEH3Yje U UUKAYC NOYMHbEe U3HOBA.
Kaga cy y ynotpebu oaroBapajyhun cekyHaapHu &aynam, BUMHApPHUM CUCTEM MOXKe OUTU
Au3ajHMpaH aa ynotpebsbaBa reotepmanHe gaymae y pacnoHy Temnepatypa og 80 go 170
cTeneHu uensmjyca.

foprtbn NMMWUT 3aBUCKM Of, TOMJOTHE CTAabOUMNHOCTU OpraHCcKor BuHapHor ¢paymaa a Aoru
JIMMUT 33aBUCU Of, TEXHUYKO-EKOHOMCKMX ¢daKTopa a Be/nYMHaA NOTPebHUX u3merbMBaya
TonnoTte 6M yuymHuNa Aa npojekat byae eKOHOMCKM Heucnnatue. Mopepn HUCKe 40 cpearbe
TemnepaType reoTepmanHux n otnagHux paynaa, GUHaApPHU cucTtem Mmoxke 6UTK ynotpebsbeH
Ha mecTMma rae Tpeba nsbehu Tpeneperbe reotepmanHux aymaa (Ha npumep, Aa 6u ce
nsberno ckanuparbe byHapa). Y Tom cayyajy, nymne Koje ce Hanase Ha HU3BOAHOM ByHapy,
mory 6utn ynotpebsbeHe 3a oap:KaBakbe ¢ayMaa y TEYHOM CTakby MNoh MPUTUCKOM a
eHepruja u3 dpaymaa y UMpKynaumjmu ce MoxKe nponssectu y3 nomoh 6MHapHUX jeguHmua.
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2.3.1 2.3.1. [lpumeHa OpaaHcko2 PaHkuHoso2 Lluknyca (OPL)

Y KOHBEHUMOHA/IHUM NMapHUM eneKkTpaHama, eHepruja ce npetBapa y CTPyjy Tako LWTO BOAA
nposaasu Kpo3 BuLe NPOMeHa CcTarba. [la 6u ce Te npomeHe MmnNneMeHTUpane noTpebHo je
MMaTU BULIE KOMMOHEHaTa Kao WTO je TypbuHA ca reHepaTopom, KOHAZEeH3aTop, Nymna 3a
nywere M KoTao. LMKnyc ca BogeHOm napom je norogaH 3a TypbuHe ca ynasHom
Temnepatypom og npeko 350 cteneHun uensujyca. Ha HUXMmM TemnepaTypama ce epuKacHocT
3HaTHO CMakbyje a ONacHOCT 04 epo3nje ycien Kansbarba ce nosehaBa jep ekcnaH3uja 3anasm
aybsbe y npeaeo BnaxkHe nape.

OPL, ycneBa aa npebpoan oBe npobneme Tako WTo ynotpebs/baBa opraHcku bayua, HMp.
MeHTaH, ymecTo Boge (na ce ctora u 3oBe OpraHcku PaHknHoB Llyknyc). OpraHcku daymam
MMajy HUMKY TauyKy K/byyakba LWTO MX YMHM NoaobHMma 3a uckopuwherbe noTeHuujana
TONNOTEe, Ha TemnepaTypama HWKMUM of 350 crteneHu. MpumeHom pagHor éaymaa Ha
noctojehy TonnoTy MoKe ce yHanpeantu ePpUKacHOCT Y 0AHOCY Ha KOHBEHLMOHANHM NapHU
UUNKyc. MHoru opraHcku éaymam noceayjy nosuuweHy KpuBy 3acMheHe nape ca Tom
npegHowhy Aa ce eKcnaH3wnja yBeK 3aBpLUaBa y NperpejaHom u ¢ Tora U cyBom npegeny. To
UCK/byYyje phare nonatnua n obesbehyje HUKY LeHy oapKaBakba onepauuje. Cee y cBemy,
OPL, TexHMKY oA/IMKyje Moy3aaHOCT, KOMMAKTHU AM3ajH, BUCOKaW cTeneH CnocobHOCTU 3a
ayTOMaTM3aumjy U peflaTUBHO BUCOK cTeneH epuKacHOCTH.

JeanHN NpumeH/bUBK pagHn aymam 3a TemnepaTtype og oko 80 cTeneHun, Kao LWTO je cayyaj
y Boratuhy, je cy nepdnyoponeHTaH u H-neHTaH. MpBuU Mma Tauky Bpewa o 30 cTteneHu a
apyru og 36. NepdnyoponeHTaH ce ynotpeb/baBa y reoTepmasHOM NocTpojerby y HojwTaar-
neBe-y y Hemaukoj.

JepaH op npobnema pagHux ¢aymaa je Taj wTO je nepdayoponeHTaH MoasioXKaH
KAMMATCKMM NPOMEHaMa a H-MeHTaH moxKe Aa byae n eKcno3mBaH YKOAMKO ce kume HbapaTa
HecTpyyHo. Jow jeaaH npobnem y Be3n ynotpebe dbaymaa ca HUICKMM TauyKama K/byyahba je
[la ce TOKOM LMAKYCa MOPajy XNaauTu 0 TemnepaType KoHAaeH3auuje ga bu ce npouec
HOpManHo oaBujao. Xnaherwe pagHux daymaa ce mopa oasujatu y ase dase. Npsa ¢a3a je
Ba3A4yWHO WM eBanopaTMBHO xnahere a Apyra je xnaherwe daynpga oo Temnepatype
KOHAEeH3aumje nyTem Kpuokynepa. OBa gpyra ¢asza je HeonxoaHa TOKOM TOMAUX, NETHUX
Meceupm.

Mpouec xnaherba y 3Ha4YajHO] MEPU YTUYE HA UCNNATUBOCT NPOjEKTa, yCnes BeSIMKOr YTPOLLKa
eNeKkTpuyHe eHepruje. [lakne, M3 €KOHOMCKMX pPa3nora, MoOXKe/bHO je UCNOopPy4yuTu CBY
npou3BeAeHY ENEeKTPUYHY eHeprujy y AUCTPUOYTUBHY MpeXy, a HeonxoAHy A0AaTHY
eHeprujy KynuTun U3 enekTpo gUcTpmbyTMBHE Mpee, ycies 3HauyajHe pa3inke y LeHu.
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EnektpuuHa edukacHoct OPL, npoueca Ha gaTom TemnepaTypHOM HuUBOY je oko 8-10%

€HepreTcKor A0TOoKa.

MpoueHe TPOLWKOBa ynarakba U roauiibux TPoLKoBa cy paheHe Ha 6asm NpoceyHux LeHa y

AycTpuju. 3a npougeHe npuxoga cy kopuwheHe ,,ona-uH“ Tapude y Cpbuju, Koje je aoctaBmo

MapTHepP Ha NPOjeKTy.

CnnyHo pasmatpakbhma O CUCTEMY [Oa/bUHCKOT rpejal-ba U3 reotepmanHunx wun3BOpa,

pa3sujeHa cy ABa cueHapwuja. MNpeu cueHapuno ce ogHocn Ha 100% ynarakba U3 KpeauTa, a

apyrm Ha 0% KpeguTHUX yiaratkba.

Ta6ena 5: npopa4yyH TpowKOBa NPOU3BOAH-€ eNleKTPUYHe eHepruje us reorepMmanHux n3sopa
c¢hmHaHcupaHoM cpepcTBMMa M3 kpeguta (M3sop: MpopauyH EEE)

MpousBoga eNneKkTpuyHe eHepruje us reorepmanHux useopa -—CueHapuo 1:

100% KpeauTHa cpeacTBa

TonnoTHM 3axTes 5.100 kW
MHcTanucaHa enekTpuyHa cHara 500 kW
MpousBogHa eNekTpuUHe eHepruje 3.750.000 kWh
MHTepHa noTpowma 1.500.000 kWh
HeTto npoussoama en. eHepruje 2.250.000 kWh
Ynarawba y rpagmy objeKkra 561.000 €
Ynarawa y OPL, noctpojerse (ORC) 950.000 €
Ynarawa y cuctem xnahema 765.000 €
YKYNHO MHBECTULLMOHU TPOLUKOBU 2.276.000 €
dup-nn Tapuda (Feed- in tariff) 0,097 €/kWh
FoauwWwbM npuxoam 363.750 €/a
KanutanHu TpowKoBu -260.000 €
OppikaBare -56.900 €
U3paum 3a 3anocneHe -11.250 €
Opyro ((mopatHa)nomohHa  eHepruja,) -56.380 €
YKYMNHO roguiltbu TPOLLKOBU -384.530 €
BunaHc -20.780 €
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Feasibility study

Tab6ena 6: NpopayyH TpoLIKOBa NPOU3BOAHE EIeKTPUYHE eHepruje 6e3 KpeaUTHUX cpeacTaBa
(U3Bop: EEE)

MpousBoatba enekTpuuHe eHepruje u3 reotepmanHux nssopa —CueHapmo 2: 0%

KpepuTtHa cpepcraal

TonnoTHU 3axTes 5.100 kW
WUHcTanucaHa enekTpuyHa cHara 500 kW
MpousBogHa eNeKTpuUHe eHepruje 3.750.000 kWh
MHTepHa noTpowma 1.500.000 kWh
HeTo npou3BoaHa eNIeKTPUUHE eH. 2.250.000 kWh
Ynarakba y rpagmy objeKkra 561.000 €
Ynarawa y OPL, noctpojerse (ORC) 950.000 €
Ynarawa y cuctem xnahema 765.000 €
YKYNHO MHBECTULLMOHU TPOLLKOBU 2.276.000 €
dua-nH Tapuda (Feed- in tariff) 0,097 €/kWh
FoguwwbKu npuxoaun 363.750 €/a
KanutanHu TpowKoBu -2.000 €
OAaprKaBake -56.900 €
U3paum 3a 3anocneHe -11.250 €
DOpyro  ((mopmatHa)nomohHa  eHepruja,) -56.380 €
YKYMNHO roguiltbuy TPOLLKOBU -126.530 €
BunaHc 237.220 €

2.3.2 Nopehere cueHapuja

CnvKe y npuaory npy)Kajy aKTUBHWjU NpuKas, yobauyaBajyhu npoTok HoBLa 3a 06a
cueHapuja. OBaj meToa NpyKa NPoOUEHY AYXWHE Nepuoda A0 No4YeTKa oTnaaTte BPeAHOCTU
MHBECTULUMje Kpo3 nepuof Kopuwhera cpeactaBa rapaHTOBaHMX KPO3 NoACTULAjHE Mepe,
Koju je y oBOM cnydajy 12 roamHa n usHocn 9,67e/kWh. Y cnyyajy KombmuHoBaHe ynotpebe
reoTepmasnHe eHepruje n buomace, y3eta je npoceyHa BpegHocT dpua- uH Tapude og, 11,48e.
3a nepuoa no UCTeKY NOACTMLAjHUX Mepa, NPeTnocTaB/beHa je BpeagHocTt og 3,00e.

Kao wto ce y rpaduKoHy moxke BUAETU, OAHOC MOHajBULLE 3aBMUCU Of, BPEeAHOCTU KpeauTa..
CueHapuo 1 (nogpasymesa 100% KpeauTa) NOKasyje HEraTMBHY TEHAEHUM]Y, @ cLeHapuo 2
(0% kpeauTa) ce ncnnahyje nocne geceTe roanHe.

Mogenn npoToKa HOBUA NpeAcTaB/bajy CKMUY MCMAATUMBOCTWU, Yy CTabWMAHMM YyC/NOBMMA.
Takohe, 6UTHO je 1 Aa MoAeN NPUKaXKe POK OTnnaTe MHBECTULMje, Hajmarbe Yy TOKY nepuoaa
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Ba)Kerba MOACTMUAjHUX Mmepa (dua — wH  Tapude) wAM  KpeauTHOr nepuoaa.
OPL uuknyc npoussoame cTpyje nyrem
reotepmanHux ussopa -CueHapuo 1: npoToK
HoBuUa y3 100% KpeaUTHUX cpeacTaBa
-1,000,000
-2,000,000
-3,000,000
-4,000,000
-5,000,000
-6,000,000
-7,000,000

IpadmkoH 7: npuka3 npoToka HoBUa y cny4dajy 100% cpepcraBa U3 KpeguTta
(U3Bop: MpopauyH EEE)

OPL, uuknyc nponssoame cTpyje nyrem
reotrepmanHux nssopa - CueHapuo 2 2: npoToK
1600000 HoBUa ca 0% KpeaUTHUX cpeacTaBa
500,000
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

-500,000
-1,000,000
-1,500,000
-2,000,000
-2,500,000

FpadumkoH 8: npukas NnpoToka HoBLA 6e3 aHrakoBawa KpegUTHUX cpeacTaBa
(U3Bop: NMpopauyH EEE)
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MponsBoaHba eNekTpUYHe eHepruje U3 reoTepmasiHux M3Bopa je moryha, camo y caydyajy seh
noctojehux 6ywoTtuHa. YKonMko 6u 6uno HeonxogHO M3BOAWTM HOBA Oylera, TaKBO
nocTpojere 61 6MN0 EKOHOMCKM HEMCNNATMBO.

ToKOM pagHUX cacTaHaka, y pgeuembpy 2013. roauHe, pasmaTpaHa je M moryhHocTt
KombuHoBaHe ynotpebe reotepmanHux M3Bopa eHepruje n 6uomace. OBaKBO NoOCTpojerbe
61 ocTBapmBanu Behu KanauuTeT NPOU3BOAHE eNEKTPUYHE eHepruje, ann 61 n 3NCKMBano
Beha ynarama, y Aeny KOMNOHEHTU Be3aHMX 3a 6Buomacy. Takohe, TPOLKOBKU MHBECTMLMjE
61 nogpasymeBanu 1 BULIE rOANLWHMX U34aTaKa 33 TOPUBO U OAPMKABaHE.

Y cny4yajy pasmatpaHe KOMBMHOBaHe onuuje, U3HOC oThAaTe 61 Ha rogubem HMBOY BUO
ymareH 3a 112.000e, Te 6u nocTpojerbe 6MNO0 HEMCNAATUBO, KAO LITO je NpUKasaHo Yy
NPUIOXKEHO] Tabenn mogena NPoToKa HoBLA.

Mpuussogma cTpyje KombuHayujom
reotepmasiHe u eHepruje us buomace:
NPOTOK HoBLA ca 0% KpeaUTHUX cpeacTaBa

-2,000,000

-4,000,000

-6,000,000

-8,000,000

-10,000,000

FpadmkoH 9: npukas NpPonM3BOAHE eNeKTPUYHe eHepruje KoMbuHauuMjom ynotpebe 6Momace 1
reotepManHux M3Bopa, 6e3 TpollKoBa KpeAUTHUX cpeacTasa.
(U3Bop: MpopauyH EEE)

2.4 [lpouyeHa sapujaHmu u cyeHapuja ynompebe ceomepmanHe eHepauje
y boeamuhy

Y 6oratuhy Beh nocTtoje reoTepmanHuM wm3Bopu. Y OAHOCY Ha TemnepaTypHU HUBO,
HajuHTepecaHTHNjn cy ussopu 66 1 n Bb 2. 063Mpom Ha M3JALWHOCT Y IMTPUMA Y CEKYHAM,
Haju3gawHujm je bb 2. TOKom roamnHa je nsgawHoct nssopa bb 1 y onagamby.

Y oiHOCY Ha EKOHOMCKY MCMIaTUBOCT U OAPMKMUBOCT, pa3maTtpaHe cy moryhHocTu ynoTtpebe
M3BOpPa 3a NPOM3BOAHY €NEKTPUYHE U AUCTPUOYLMjy TONNOTHE eHepruje.
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BapujaHta ynoTpebe reoTepmanHe eHepruje y nNpou3BOAHM CTpyje, Ce MOKasana
HeM3BOA/bMBOM Y C/lyyajy Aa ce npojekat GMHAHCMpa NyTem KpeawuTa, jep ce ynararba Hehe
OTNNATUTM A0 Kpaja nepuoga Kopuwherwa noactTmuajHux cpeactasa (oua — mH Tapude).
KombuHaumjom ca 6Momacom, ynaratba U roauvilikby TPOLWKOBM ce camo nosehaBajy a
nospahaj HOBUA ymatbyje.

MoryhHOCT 32 Npou3BoAY eNeKTPUYHE eHepruje U3 reoTepmasHUX U3Bopa Ha OAPHKMBOM
HWMBOY je Ja ce mu3berHe rpafrba NOCTpojera NyTeM KpeaWTHUX cpeacTaBa (WTo je Tewko
M3BOA/bMBO) M A0AATHO, Aa cCe Ton/aoTa AUCTPUbympa objeKTy ca HUCKO TemnepaTypHUM
rpejarbem. MNowTo TakaB objeKaT TPEHYTHO He NOCTOjU1, OBa OMNLUMja HUje pa3maTpaHa.

BapujaHTe Oa/bUHCKOT rpejarba M3 reoTepmManHuX U3Bopa, Cy ce NoKasane M3BOA/bUBMM U
€KOHOMCKWN OApPKMBUM, HapaBHO Yy OAHOCY Ha yAEeO CPeAcTaBa U3 KpeauTa, Y YKYNHUM
ynararbmma.

Tonna 6u 6una KopuwheHa jeANHO y TOKY Nepuoda rpejakba M M3BOpP ce He 6M KopUCTno
TOKOM TOM/AMX Nnepuoga. YKOAMKO Bu ce TON/IoTa KOPUCTWUAIA M BaH FpejHe ce3oHe, 3a HNp:
Cyllere yceBa, Cyllere APBHE Ce4YyKe U C., TON/IOoTa reoTepmanHux ussopa 6mu morna aa
OCTBapM 3HauajHy 3apagy pupmu 3a ekcnaoataumjy (Mam onwTnHNM).

[aKkne, TONNOTy reoTepmanHux u3Bopa Tpeba KOPUCTUTU MNPBEHCTBEHO Yy BMAY CUCTEMA
[a/bUHCKOT rpejakba, Yak U y caydajy cHabaesBarba CamMo OMIUTUHCKMX W OAPYrUX jaBHUX
objekaTa.

3. bujesbmHa

Y oAHOCYy Ha [OCTaB/beHYy AOKYMEHTaumjy, npeaycioBn 3a Kopuwhere reotepmasnHe
eHepruje y bujesbHu cy Beoma obehasajyhu.

OnuwTe npubenelwwKke o ynotpebu TonnoTHe eHepryje n NPousBoAr M cTpyje cy Beh nsHete y

nornas/bMMa Koja ce T4y onwTtuHe boratuh.

MnakK, cutyaumja ce y bujesbnHn pasnukyje og oHe y boratuhy. Pa3BujeHun cy mamu nsBopu,
HenogecHW 3a Behe mckopuwherwe TONNOTHE eHepruje, UAM NPoOu3BOAHY CTpyje. buno
KaKo, ycnoBu 3a Kopuwhere 0BaKBUX BUA0BA eHepruje cy Beoma NO3UTUBHU M pa3BOj OBOT
noTeHumMjana AocTta obehasa.

3.1 [lpou3eodHa cmpyje u3z 2eomepmasaHuUx u3sopa
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HapeaHa pa3matparba cy PpoKycMpaHa Ha NPOM3BOAHY €/1EKTPUYHE €eHepruje U3 Xuapo -
reotepmanHux msBopa. CBpxa MCTpaxKmBama, Y CnAydvajy bujesbuHe, jecte M3Hanaxkewe
MMHUMYMA OKBMPHUX YCNOBA 332 EKOHOMCKM O4pPXKMBO NOCTPOjEHE.

HeonxoaHu MUHUMYM OKBUPHUX yC/10Ba NpeacCTaB/ba:

OybuHa reotepmanHor nsBopa
TemnepaTypa Boae

UsgawHocT

BpeaHocT ynaratba

LleHa nHBECTULMOHMX CpeacTaBa
OnepaTUBHM TPOLUKOBM
MNoacTtnuajHe mepe (duna-uH Tapude)
NHBecTMUMOHe cybBeHUMje

EEECEEEEEE

MoryhHOCTM M NpoAajHe LeHe TON/IOTHE eHepruje

TemnepaTypHM HMBO W U3OAWHOCT WM3BOpa AedUHMWY KanauuteT MOCTpojera 3a
npoussBoaky eHepruje. [asbe, KanauuTteT ycioB/baBa u oapeheHy dMHaHCHjCKy BpeaHOCT
nHeecTMumje. KonuumHa npousBeaeHe eHepruje, KowTarbe MHBECTULMOHWUX CpeAacTaBa, U

noactuuajHe mepe (pua-vH Tapude), NnpeactaB/bajy NapameTpe eKOHOMCKe epUKACHOCTH.

MpBK Kopak je pgeduHUcamwe AybuHe OyWOTMHE, Kako 6K ce gocerno Ao Boge ca
ynotpeb/buBnum TemnepaTypama. Y ogHOCY Ha AOCTaB/beHe noaaTke, TemnepaTypa BoAe 04,
120 po 150 °C ce Hanasu Ha aybuHama op oko 2.000 metapa. 3a notpebe npopayyHa,
YCBOjeH je TemnepaTtypHu HMBO oA 130°C.

OuyeknBaHW TPOLLUKOBM Wu3page ABOjHUX bywoTuHa (doublets), pagu ekcnnoaTauuje wm
nospaTta NoTpebHUX KoNNUKMHa BoAe, YK/bydyjyhn u uesHu passoa, cy oko 5.000.000e, y Kom
CAyyajy je noTpebHO Aa NOCTPOjerbe MMa MUHUMAZHY CHary U Aa Ucnopyyyje A0BOJ/bHO

eHepruje 32 EKOHOMCKM UCNNATUBO PYHKLMOHMCAHE.

3.1.1 Moodenupare sapujaHmu

Mopgenupare pasHMX BapujaHTU NOCTPOjera 3a NPOU3BOAHY eHeprumje U3 reoTepmasHmx
M3BOpPa, 3a CBPXY MMA Aa YCTaHOBM MWHUMYM K/bYYHWX YMHWAALQ, HEONXOAHMX 3a

€KOHOMCKY MCNNATUBOCT.
OBM YnHMoOUM cy:

ModcmuuajHe mepe (Feed - in tariff) 30 enekmpuyHy eHepeaujy, npoodajHe yeHe 3a
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UCMIOPYKY MOMnAomHe eHepauje 0asbUHCKUM epejaHem, YyOeo Kpedumuparba y
spedHocmu uHsecmuyuje, yoeo cybseHuyuja y 8pedHocmu uHgecmuuyuje

MNoactnuajHe mepe (feed - in tariffs) 3a npousBoarby enekTpuyHe eHepruje Koje cy
KopuwheHe y NpopayyHMMa, Cy yCBOjeHe Ha OCHOBY A0CTaB/beHE JOKYMEHTauuje, y ogHocy
Ha noctojehe 3aKOHCKe perynaTuse.

KaKo ncnaga, nponssogta eNekTpuyHe eHepruje ce noKasana ce eKOHOMCKN HEOAPKNBOM
6e3 auctpnbyumnje TonnoTHe eHepruje. TpeHyTHa npoceyHa UEeHa TOMJIOTHE eHepruje je
15,8e /MWh u 6a3upaHa je Ha ABa OCHOBHa eHepreHTa — 6uomacu u yriby. MNpouerbyje ce aa
61 npoaajHa UeHa TOMN/JOTHE eHepruje NyTemM Aa/bMHCKOr rpejakba buna HewTo BMWA Of
npoceyHe ueHe Kopuwhetrba yr/ba y AomahUHCTBMMA, Koja M3HocK oko 20e / MWh.

Yuewha KpeauTHMx ynararba M moryhux cybBeHuMja mory BapupaTh Yy 3HauyajHO] Mepw.
foTOBO cBe BapujaHTe Cy Ce MOKasane WCMIAaTUBUM, YKOJIMKO CE He KOPUCTE KPeaWuTHM
n3Bopu PMHaHCUpama. Y ciydajy Kopuwhera KpeauTHUX cpeacrtaBa, cybBeHuUMje U3 jaBHUX
$OHA0BA Cy HEONXOAHE.

Y 063u1p cy y3eTa KpeauTHa CpeacTBa ca PoKOom oTnaate o4 12 rogmHa v 5% Kamarte.

3.1.2 BapujaHma 1: kanayumem rnpou3soore eneKkmpuyHe eHepauje 1 MW unau mamu

Yak ¥ y cnyyajy oa ce He KopucTe cpeacTtBa M3 KpeauTa M [a je CaB BMLIAK TonsioTe
ANCTpubympaH nyTem Aa/bUHCKOr rpejarba, KanauuteT ogd 1 MW, uamM marby ce nokasao
Heucnnatmemum. OBa CUTyaLMja je MPMKa3aHa y NPUIOKEHOM MOAENY NPOTOKA HOBLA.

HajsHayajHnju dpakTop yTuuUaja Ha oApXKMBOCT je dna-uH Tapuda 3a eNekKTPUUHY eHeprujy.
TauKka oTnnaTe MHBECTULUMje HUje AOoCTUrHyTa. MNocne aBaHaecTe roguHe, rybuum nounmy aa

pacry.
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Mpoussoara cTpyje 3 reotepmasHMUX U3BOpa
< 1MWen u guctpmbyumja ronnore
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FpadmkoH 10: mpuka3 Tauyke oTnnate ynaraka NMPOM3BOAHOM CTpyje Kanmauuteta <1 Mwel.
(U3Bop: NMpopauyH EEE)

3.1.3 BapujaHma 2: Kanayumem rnpou3eodrbe enekmpuyHe eHepauje 2,5 MW

Y BapujaHTU 2 je pasamaTpaHa Npou3BoArba CTpyje Kanauuteta 2,5 MW. Yaeo cpeactasa 13
Kpeauta je 30%. Y uM/by NO3UTUBHOI MCXO[A, HEONXogHo je puctpubympatn 60%
npousseaeHe Tonnote. Y TOM caydyajy, noctpojerse Tpeba aa ucrnopydm 60 n/cek, ca
Temnepatypom og 130 °C. Kao Kpyr xnahera y 063up je y3eT cuctem Aa/bUHCKOT Tpejakba,
AyxuHe 8 km, TonnoTHor Kanauuteta og 5 MW. Y 063up cy y3eTu M TPOLIKOBU rpadbe
ONCTPUBYTUBHE MpeXKe.

Tauka ncnnahuBarba yN0MKEHOr KanuTana je AocTUrHyTa nocne 11 roavHa, Tako ga nocroje
CTabuNHKU U3rNeam 3a O4PKMBOCT U Pa3Boj.
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MpousBoaa cTpyje og 2,5 MW u guctpnbyumja
60% Tonnore
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MpacdmkoH 11: npuka3 Tayke oTnnate ynarawkba NpPou3BOAHOM CTpyje kanauyuteta 2,5 MW
(U3Bop: NMpopauyH EEE)

3.1.4 BapujaHma 3: Kanayumem rnpou3eodrbe enekmpuyHe eHepauje 5 MW

Y BapujaHTh 3 je pasamaTpaH KanauMteT NpouU3BOAHE eNeKTpuiHe eHeprmje og 5 MW. Ypgeo
cpeacTtaBa u3 Kpeguta je 30%, Kao M y NpeTxo4HOj BapujaHTU. Y Uu/by OCTBApuBakba
MO3UTUBHOTI UCX0A4Q, HEOMXOAHO je aucTpnbymnpatn 20% TonnoTHe eHepruje. Y Tom cayyajy,
noctpojerbe Tpeba Aa mncnopyun 120 n/cek temnepatype og 130 °C. Kao kpyr xnahema y
063up je y3eT cucTem Aa/bMHCKOT rpejakba, AyxuHe 17 km, TonnoTHor Kanauurteta o 10
MW. Y 063up cy y3eTM WU TPOLWIKOBM rpagre AucTpubytnsHe mpexe. HeonxogHo je
ocurypaTtun ynotpeby TonnoBoaa, TOKOM Liene rogmHe.

Tauka wucnnahuBara yNOKeHUX cpeacTaBa ce [AOCTUXKE nocne fJecete roAauHe, a
BepoBaTHOha OAPKUBOCTU je U3rnegHuja Hero y BapujaHtn 2.
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MpousBoga cTpyje og 5 MW u guctpmbyumja
20% Tonnote
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IpadmkoH 12: npukas Tauke oTnnare ynarakba NpoM3BoAHOM CTpyje Kanauuteta 5 MW
(U3Bop: MpopauyH EEE)

3.1.5 BapujaHma 4: Kanayumem rnpou3eodre eneKkmpuyHe eHepauje 10 MW

Y BapujaHTK 3 je pa3maTpaH KanauuTeT NPOM3BOAHE enekTpuyHe eHepruje og 10 MW.
Yyewhe cpeactaBa mM3 KpeauTa, jow jegHom, 30%. Kako 6u ce ocTBapMo NO3MTUBAH UCXOA,
yAeo npopaarte Tonsnote mopa 6MTK Hajmare 35%, o63npom ga cy dma-uH Tapude Kog osor
NPOM3BOAHOT KanauMTeTa 3HA4YajHO HUXKe Hero Ko NocTpojerba Kanauymteta 5 MW. U osom
C/ly4ajy, HenmoxoAHo je Aa nocTtpojerbe GyHKUMOHULE ca 250 nnT/cek Ha TemnepaTypu oj,
130 °C. Kao Kpyr xnaherba, 3aMULI/bEHA je MperKa TonaoBoda, Ay*KWMHe op 17km, ca
TONNOTHUM KanauuTtetom og 20 MW. TpowkKoBu rpagre mpexke cy obyxsaheHun y mogeny.
Takohe, HeonNxo4HO je ga TONNOBOAHA MpeXKa Yy PYyHKUMjU TOKOM Lene roanHe. YKOAMKO
TONNOBOA He 6u 61O y GYHKUMjM TOKOM Liene roguHe, ycnepn Be/MKe KOAMYUHE OTnagHe
Tonnote, 6uno 6M HeonxogHO W3rPaaUTM p[oAaTHe KanmauuTeTe 3a xnahewe, wWTO 6M
3HayajHo nosehano ueHy rpagre. Y ToMm cayyajy, noctpojerbe 6M MOCTasio €EKOHOMCKM

HEOAP*KMBO.

Tauka otnsahmBakba, y caydajy npogaje 35% otnaaHe TonaoTe, je AOCTUrHyTa nocnell,5
roguHa. MNocne Tora, KPUBE OAPKMBOCTU U Pa3BOja Cy CTabunHe.
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Mpoussogma crpyje og 10 MW u guctpubyumja
35% Tonnore
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IpadmkoH 13: npukas Tauke oTnnarte ynaraka Nnpou3BoAHO0M CTpyje Kanauuteta 10 MW
(U3BOp: NnpopayvyH EEE)

3.2 IpoyeHa eapujaHmu ynompebe 2eomepmanHe eHepauje y bujesouHu

Mopeherbe pasmaTpaHMxX BapujaHTM 32 NPOU3BOAHY EIEKTPUYHE eHepruje 3 reoTepmaaHmnx
M3BOpPa, je HanpaB/beHO KaKo 6K ce npoHalna HajucnaatMBMja BapujaHTa 3a reoTepmasHy
eNeKTpaHy.

MpoueHa je ypaheHa Ha OCHOBY MCTUX K/byYHMUX MOAATaKa, No Kojuma je moryhe nopeantu
BapwujaHTe.

Ta6ena 7: npoueHa ecpKkacHOCTU reotepmarnHe eHepruje (U3sop: NMpopauyH EEE)

1MW 2,5MW 5 MW 10 MW

TonaomHo onmepehere 4,2 10 20 40
FoduHe omnaame - 11 10 11
Ynazarwa €/kW 7.244 4.200 3.200 2.700
Froduwru mpowrosu €/kW 1.225 443 393 361
Foduwrbu npuxodu €/kw 960 828 708 602
Mpuxodu €/ mpowkosu 0,78 1,87 1,80 1,67
Ydeo enekmpuyHe

68% 78% 92% 83%

eHepauje y npuxoduma
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BapujaHTa Koja nogpasymeBa KanauuteT og 1 MW wunm mame je oabayeHa, jep je
HeucnnaTmea.

BapujaHTe y pacnoHy namehy 2,5 n 5 MW pgoHoce Hajsehe npuxoge. Takohe, nckopuwheme
oTnagHe ToN/a0Te AA/bUHCKUM rpejatbeM je U3BoA/bMBO, 360r afleKBaTHUX KanauuTeTa Koju
ce paZm eKOHOMCKe UCNAATUBOCTM MOTY AUCTPUBYMpaTw.

BapujaHTta og 10 MW npyXa HUXKe npuxofe og npetxoaHux. Y ob63ump Tpeba ysetn u
YnktbeHUUy Aa je HeonxogHo 40 MW TonnoTHe eHepruje AUCTPUOYMpaTU TOKOM Lene
roguHe.

Mpema Tome, NPOM3KIA3M A4a je NPenopyKa YCMEPUTU Ce Ha NOCTPOjerbe KanauuTteTa og, 2,5
4o 5 MW.

Tabena y npwunory npukasyje npernesn OCHOBHMUX NoAaTaka KopuwheHux y npopadyHy
MCNNATUBOCTU BapujaHTe og 5 MW:

Tabena 8: noBpahaj ynarawa y reotepmanHy enekrpaHy og 5 Mwel (U3sop: MpopauyH EEE)

Teomepman+a eneKkmpaHa cHaze 5 MWel

Cneyudukayuja

TonnomHu 3axmes 25.000 kw
UHCmManucaHa eneKmpu4Ha cHaz2a 5.000 kw
lpou3sodra enekmpuyHe eHepeuje 36.000.000 kWh
UHmepHa nompowra 9.000.000 kWh
Hemo npou3sodra eniekmpu4yHe eHepauje 27.000.000 kWh
MuHumanHa HeonxodHa nNpooaja MornaomHe eHepauje 15.000.000 kWh
Ynazawa

U3pada bywomuHa 5.000.000 €
Ynaearba y usepadry objekama 2.500.000 €
Ynaeara y OPLl nocmpojerse (ORC) 5.500.000 €
Ynaearba y cucmem xnahera 3.000.000 €
YKynHo uHeecmuyuje 16.000.000
lMpuxodu

ModcmuuajHe mepe (¢pud-uH mapugha) 0,090 €/kWh
LleHama monnomHe eHepauje 0,020
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Foouwrbu npuxodu 3.540.000 €/200

Foduwru mpowkKosu

Tpowkosu kanumana Capital costs - 541562 €
OOdprasare - 400.000 €
U30ayu 3a 3anocneHe - 108.000 €
Pe3epea 3a darva ynazarba - 566.667 €
Ocmarno (nomohHa eHepauja, 00pxasare, ocuzyparbe u.cn.) - 350.000 €
YKYynHoO 200UWHU MPOWKo8uU - 1.966.229 €
Foouwru 6unanc (y npsux 12 200uHa ) 1.573.771 €

4, Bbuorac

4.1 flepuHuyuje u npeaned

Mop 6uoracom ce yobuuyajeHoO noapasymeBa MellaBMHA racosa Ao0bWjeHMX pacnagarbem
opraHcke maTepuje y aHaepobHum (6e3 npucycTea KMCeEOHMKa) ycnoBuma. buorac je moryhe
NpPou3BOAMTUN 04, CUPOBUHA AOCTYNHUX Yy pernoHy. Mpeacras/ba 06HOB/LUBK N3BOP eHepruje

“3a Kora, y BehuHK cnyyajeBa ocTaje BEOMa Masia KOJIMUYMHA YI/bEHUYHUX OCTaTaKa.

Bbuorac ce ctBapa nytem aHaepobHe aurectuje, ynotpebom aHaepobHUXx GakTepuja nau
depmeHTayumjom buopasrpagmeux matepujana. YmHe ra npetexkHo metaH (CH4) u yrbeH
anokeua (CO2) a moske cagpaTm U Makbe KoaMuuHe BOAOHWK cynduaa (H2S), Bnare u

CUNOKCaHa.

FacoBM MeTaH, BOAOHWMK M yr/beH MoHokcug, (CO) ce mory caropesaTM MW OKCMAMPATU
KnceoHnkom. OBaKo cTBOpeHa eHeprnja omoryhasa fga ce 6uorac KOpUCTU Kao ropuvBo;
MOXe Ce KOPUCTUTU 3a 3arpeBarbe, Kao M KyBake. Takohe, ynoTpebom y racHom moTopy

MOXe Ce KOPUCTUTU 3a Npon3Bogry eNeKTpuyHe U ToONJ1I0THE eHepere.

Buorac je moryhe KoMnpMmoBaT Ha UCTU HaYMH Kao U MPUPOLAHM rac, U MOXKE Ce KOPUCTUTU

3a NOKpeTarbe MOTOPHUX BO3Wa.

4.2 Bpcme useopa

CyncTpaTe Koju ce KopucTe y npouecy aHaepobHe aurectmje moxkemo rpybo nogenmTtu Ha:

Bogatic & Bijeljina 27



Feasibility study

» eTBeHu ocTaum

» HameHcKke 6u/bHe KynType 3a Npom3BoAry buoraca
» [HOjMBO (CTOYHM M3MET)

» OpraHcku oTnag

MpojeKkTHN pernoHn obunyjy octaumma NosbonpmuBpesHe NPon3BOAHE, KOjU Ce Ae/IOM MOry
KOPUCTUTU Yy Npoun3BoaKu broraca. Kykypy3oBuHa npeacTaB/ba Haj3acTynN/beHUjU KETBEHMU
OCTaTaK Yy NMPOjeKTHUM pernoHmma. [eTa/bHO yCcuUTHEeHa ce MOXKe, 40 Yy npoueHTy og 20%,
A0AaTU y npouecy gurectuje, npomssoaehu 3HayajHe KonnumHe buoraca.

Bu/bke HamereHe 3a NPOU3BOAHY EHeprvje mMory, no 3aBpLUEHO] MPUMPEMU 33 CUNAMNKY,
ANPEKTHO BUTK NoxparbeHe y aHaepobHUM depmeHTaTopMma (gMrectopuma) Ui NoroHMMma
3a npousBoary buoraca. Haj3acTyn/beHuju yceB y MNpou3BoArW Buoraca je KykypysHa
cuniaxa. Ann npucyTHe cy U Apyre BPCTE cunaxke, Kao copryma (sorghum), Tpase wam
Apyrnx 6u/baka MPUCYTHUX Ha rbmBama (catch crops). 0O63upom ga y permoHnma mMma
[0BO/bHO 06pagMBOr 3eM/bULLTA 3a MpexpaHy CTaHOBHMLWITBA M3 nosbonpuspede (WTo je
Ba*KaH KPUTEPUjyM OAP*KMBOCTU), NOCTOjU AO0BO/BHO MECTa 3a y3roj HaMeHCKUX busbaka 3a
eHepreTcke noTpebe.

HybpurBO Koje ce Ha No/bONPUBPESHUM ra3gUHCTBMMA NPOU3BOAM, OBUYHO Ce KOPUCTU Kao
rHOjuBO Ha 06paavBuM nosplMHama. Hajuewhe, patapu ueHe Hybpmeo n He Xene aa ra ce
oApeKHy. U3yseum cy Bennke dapme XUBMHE U CBUHA, KOje Mopajy Aa ce pele hybpusa,
jep npousBeseHe KOAMUYMHE NpeBasunase peanHe notpebe HUXOBUX 3eMsbuluTa. MocToje
oppeheHn NoTeHUMjanmn y NpojeKTHUM PermMoHnma, aau cy HeLoBO/bHU Aa bu noctpojersa
dyHKLMOHKUCaNa ocnamrbajyhm ce UCK/byYMBO Ha 0Baj M3BOp. MehyTum, MmoxKe ce KopUCTUTK

Kao AoAaTHM cyncTpar.

OpraHckn oTnag je WUpoKo npuxsaheHn TepmMuH Koju obyxBaTa CBE BPCTE KyXUHCKOT
oTnaga (gomahuHcTBa, pectopaHu, 6onHuUe MTA.), OoTnag M3 npexpambeHe uHAyCTpUje
(»kmnTapuue, nosphe, mecHa U Mne4yHo npepahmBayka MHAYCTPUja, NMBApPE UTA.), a Takohe U
OCTaTKe 0Jf, Kowera TpaBe Ha jaBHMM W MPUBATHMM MOBpLWMHAMaA. Y MojeanHUM
nyb6nKaumMjama ce Kao M3BOP OPraHCKOr OoTnaja HaBOAM M KaHanM3auMmja, MaKo TPEHYyTHA
NCTpaXMBakba NOKa3yjy Apyrauuje.

Y OKBMpPY MPOjEKTHMX pPernoHa mMocToju noTeHuujan, nocebHo y rywhe Hace/beEHUM
cpeanHama, 3a LieHTpaIn30BaHO NOCTpojere 3a buorac, Hapo4mnTo y rpagosuma boratuhy m
BujesbnHn. CBakako, AoBo3 hybpuBa M Apyrux cynctpaTa A0 M O LEHTpaan3oBaHoOr
nocTpojerba 3a 6uorac nosehaBa TPOLIKOBE, MHUUMPA COUMjanHE M nNpobneme 3awTuTe
YKMBOTHE CpeaunHe, KOju MOTy HaZjayaTh NpeaHOCTM EKOHOMCKE pavyHULE.
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KaHanusauuoHn ueBHW pa3Bof MNpeacTaB/ba jedHY O4 TEXHWUYKUX anTepHaTMBa, anu ce
MOXKe, 063MPOM Ha AUCTaHLE, MOKa3aTM EKOHOMCKN HeonpasaaHUM.

4.3 buoeacHu cucmemu

BuoracHu cuctemun ce cactoje of aHaepobHUX depmeHTaTopa (aurectopa), KOju opraHcke
matepuje npetBapajy y 6Owuorac, u buoracHux cuctema, Koju buorac npeteapajy y
ynoTpeb/buBe BUAOBE EHEpruje.

4.3.1 ®epmeHmamop (Queecmop)

AHaepobHu depmeHTaTop je nocyaa 3aTBOPEHOr TUNA, Y KOjy Ce Noxpakbyjy oTnag, mewa u
3arpeBa. Y HeA0CTaTKy KMCEOHMKA, pa3Bujajy ce aHaepobHe baKTepuje, xpaHehu ce YBpCTUM
maTtepujama M3 oTnaga, oTtnywTtajyhu meTaH M yrbeH auvokeupa (6buorac). EdukacHocT
aHaepobHor pepmeHTaTopa ce obe3behyje cTtBaparbem oarosapajyhunx ycioBa u XpaH/bUBUX
cacTojaKka 3a pacT Kyntype 6aktepuja. byayhu ga ce baktepuje came He Kpehy, melame
urpa M3y3eTHO 3HauyajHy ynory, Kako 6u ce obesbeamna UCKOPUCT/bUBOCT CBOI OPraHcKor
maTtepujana ( cuposuHe). MocebHO cy BaKHU U KBAZIUTET U AOTYP CUPOBUHA.

TNaBHM TUMNOBU cy GEPMEHTATOP TEYHUX CUPOBUHA U GEPMEHTATOP YBPCTUX CUPOBUHA.

TeyHn cuctemn cy bepmeHTaTopu y Kojuma je CyncTpaT AOBO/bHO TeyaH Aa 6u ce morao
ncnymnaesatn (marwe og, 15% cyse matepuje). Y mux ce mory ybaumaT CUMPOBUHE Yy
YBPCTOM CTakby, Kpo3 yobuuyajeHe yToBapHe pamne, a baKTepujckom pasrpagHom ce
0A4p¥KaBajy y TEYHOM CTakby.

Koa depmeHTaTOpa YBPCTUX CMPOBUHA, MaTepujan yHyTap depmeHTaTopa OCTaje y YBPCTOM
CTakby Yy KOM Ce KacHuje u u3gBaja. depmeHTaTopu UYBPCTUX CMPOBMHA MOry Aa paje

NepUOANYHO N KOHTUHYMPAHO.

Haj3acTtyn/benujm cy depmeHTaTOpU 33 TEYHE CUPOBUHE.

4.3.2 TexHosno02uje KoHeep3uje

Y fupekmHo cazopesarse
Bbuorac je moryhe caropesaTtn y moandunkoBaHoj nehu 3a NpMpoaHu rac, Kako 6u ce 3arpejao
Ba3Ayx, paaun noTtpeba rpejarba u cylwera. KoTaoBM ce KopucTe 3a 3arpesare BoAe Wau
npou3BoAky BoAeHe nape 3a uHAaycTpujcke notpebe. CsBaKy neh Ha rac Mam racHuW KoTao je
moryhe npepagutn, Kako bu ce Kopuctmo buorac; maga, onpema mopa 6uUTKM OoTnopHa Ha
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CYMMOPHY KNCeNnHy Koja ce ocnobaha caropeBatem 6Moraca Koju cagpu BOAOHUK cyndug
(H2S).

U [poussodrsa enekmpuyHe eHepauje

MoTopu ca yHyTpawmbWUM caropeBakbeM Ce MOry KOPUCTUTM 3a caropeBatbe Huoraca u
NMOKpeTare eNeKTPMUUYHOr asITeEpHaTOpPa Kako 61 ce Npou3Bena enekTpMyHa eHepruja Kojy je
moryhe gasbe MCNopyyYMBaTU y eNekTpoancTpmbyTmeHmM cuctem. MNoctoje gBa TMNa MoTopa 33
caropeBatbe 6uoraca: gusen M racHu. FacHM MOTOPU CYy HaMEHEHW caropeBakby FaCHMUX
ropmea, YMecTo TeyHux. Y amsen 6uoracHom motopy 5% npounsseneHe eHepruje notuye o,
AN3eN ropuMBa, Koje ce KOPMUCTU Kao NWUIOT — ropuMBo, 3a NoTnany buoraca TOKOM caropeBamba.

TypbuHa npeacTas/ba pobycHY TEXHOMOMMN]y Koja ce KOPUCTU 3a NpeTBapakbe NPUPOAHOr raca
Yy eNeKTPUYHy eHeprujy; mehytum, 6uorac, Koju Mma marbu eHepreTcku cagpkaj (BTU) og
NPUPOAHOT raca, je BNakaH U KOPO3MBaH, Te HUje naeanHo ropmeo 3a Kopuwherbe y racHoj
TYypbuHn. [a 6u ce obesbeanno HecmeTaHo GyHKLMOHUCAHE racHe TypbuHe, buorac je
HeonxoAHo 06paauTH, WITO, ONET, HUje EKOHOMCKWN OAPXKMBO.

leHepaTopn Ha 6uorac cy penaTMBHO jeAHOCTaBHW CUCTEMM;  CBejefHO, edpuKacHOCT
KOHBEp3uje eHepruje n3 buoraca y eNiekTpudHy eHeprujy je oko 40%, y Hajbos/bem ciyyajy.
OcTtaTaK eHepruje u3 6uoraca ce npersapa y Tonaoty n 6yky. TonaoTty u3ayBHUX racosa u
BOAEHOr NaawTa je moryhe MCKOPUCTUTK, ann HEONXOAHO je ynoTpebuTtu je ogmax, MHadve he
6uTK ocnoboheHa y atmocoepy.

OBo je HajyobuuajeHunja 1 HajcTapuja TEXHONOIMja KOHBEp3Kje bruoraca. PobycHocT onpeme m

epMKaCHOCT Ce KOHCTaHTHO yCaBpLUaBajy.

Y Mobomware keanumema 6uozaca (npoyuwherse)
Buorac ce Hajuyewhe cactoju og 60% meTaHa n 40% yribeH anokemaa (CO2). MNpupoaHu rac je
cauntbeH 97% op metaHa. TexHonorunje nonyt ,MCA“ npoueca ,BoAeHOr ucnuvparba“
(,pressure swing absorption”; , water-scrubbing”) ce kopucte ga 6u ce 13 Toka 6uoraca
nsgBojuno yriveH guokenpg (COz) , npetBapajyhu ra y ,,06HoB/BUBKM NnpupoaHn rac” (RNG).
OBakaB rac je moryhe ynymnatn y AnCTpUOYTMBHY MpeXKy 3a NPUPOAHU rac, pagu Aasbe

npoaaje aomahMHCTBMMA U UHAYCTPU)N.

TexHonoruja npounwhera broraca nocraje cBe aTPakTMBHUja Y NPUMEHM, jep He NpousBoae
TOonnoTHe rybutke u npobneme ca emMUCMjOM TracoBa, Kao MOTOPM Ca YHYTpalltUM
caropeBarbeM W NPOM3BOAHOM efIeKTpUYHe eHepruje. 3aTum, OGMHaANHM nNpousBog je
NOEHTUYAH NPUPOSHOM Facy U MoXKe 6UTU edMKacHO TpaHCNopToBaH nytem noctojehe
anctpnbytnsHe mpeke. Hacnpam npupogHor raca, Koju [ONPUHOCU €MUCUjU racoBa
»,CTakneHe b6awTe” y atmocdepy, caropeBarbe npepaheHor 6uoraca cmaryje KOAMUYUHY
LUITETHUX racoBa y atmocdepu, 3amemryjyhu npupoaHu rac.
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4.3.3 [lpou3sodra u ynompeba buoz2aca y npojeKmHUM pe2uoHUMd

Y cnepehoj BapujaHTU je pasmaTpaHa TexHo/orvja npoussoare buoraca depmeHTaumjom

TEYHUX CyncCTpaTa.

Y3eBWN Yy 0631p pacnonorKmse CUPOBUHE 3a MpoLec aHaepobHe gurectuje, NnoTpebHo je

KOHCTaTOBaTU CN e,u,ehe:

4.4

Musomurcko hybpuso

Ycned (mpeHymHo) pacymoz cmo4yHoz ¢poHOa y pe2uoHUMa, #UsomuHCcKo hybpueso
He moxce donpuHemu rpous3so0r U U Kopuwhery buozaca, U nomeHyujanu, 3a caoa,
cy camo meopemcKu. [laKse, npeeHcmeeHo cuaaxa, y KoMmbuHayuju ca xemeeHum
ocmayuma ce Moxce Kopucmumu. Y C8AKOM CAy4vdjy, MOXe ce Kopucmumu Kao
0odamak npouecy, yKosuKo je 00cmyrnHo U Hanaasu ce y 6au3uHu nocmpojersa.

Cunaxca

Cunaxca KyKypy3a, copeyma (sorghum), 3eneHux ¥umapuuya uau mpase, ce Moxce
Kopucmumu 30 KO-¢hepMeHmauujy ca MUueomurbCKUM Hybpusom uau Kao
camocmarsnHu / KoMbUHOBaHU cyrncmpam y npou3sodru buozaca. Cunaxa je eeoma
Yecmo U npumMeHu y 6uo2acHUM nMocmpojeruUmMa U HeHa yrompeba je u3y3emHo

ampaKkmueHa.

MemeseHu ocmayu

Cnama (Kykypy3osuHa) cadpxu 3Ha4yajaH nomeHyujan 3a 0obujare buozaca, anu
Huje jeOHocmasHa 3a ynompeby y npouecy aHaepobHe pepmeHmayuje (dueecmuje).
Jla 6u 6una ynompebrousa, mopa bumu OemarbHO UCEUKAHa npe yrnompebe y
npouecy epmeHmayuje. Ynompeba cname je mecmupaHa y buozacHom
nocmpojersy y Lmpemy, y Aycmpuju. Padu cmarber-a mpowkosa 3a cyncmpam, y
npouecy pepmeHmayuje ce 0odaje 20% KyKypy308UHe.

Bapujanme ynompebe (uckopuwhera) 6uozaca

3a notpebe npoueHe oApPKUBOCTM YynoTpebe pasHMX BapujaHTKM ynoTpeba 6Ouoraca,

KopuwheH je moaen nocTpojerba eHepreTckor KanauurteTta og 500 m3/h.

OCHOBHE TeXHUYKE KapaKTepUCTUKe:
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Ta6ena 9: OCHOBHM TeXHUYKU nofaun Kopuwhewa 6Guoraca
(U3Bop: EEE)

Kanayumem npou3eodme 2aca: 500 m3/h
Cadpiaj npumapHe eHepeauje 2.720 kWh
EnekmpuyHa eHepauja 1.034 kw
TonaomHa eHepauja 1.224 kw
Camu pada pepmeHmamopa 8.000 h/a
Camu pada UXI nocmpojersa 8.000 h/a
Hemo npou3eodmra 2aca 18.496 MWh net
Bpymo npou3eodra 2aca 21.760 MWh
lpou3eodr-a enekmpu4He eHepauje 8.269 MWh
lpou3eodHa monsaome eHepeauje 9.792 MWh
Foouwre nompebe 3a cunarcom 15.059 t/a
Foduwre nompebe 3a KyKypy308UuHOM 3.765 t/a
YKynHe nompebe 3a mewasuHom cyncmpama 18.824 t/a
JAHesHe nompebe 3a cyncmpamom 56,1 t/d

OCHOBHM eNnemeHTH NpopadyHa:

Cyncmpam : cyeHapuo ca 100% Kykypy3He (unau cauvHe) cunaxe, cueHapuo ca 80%
KyKypy3He cunaxe u 20% KyKypy3osuHe. CuyeHapuo 80/20 je kopuwheH 3a dasbe
npopa4vyHe.

duud-uH mapugha 3a enekmpuyHy eHepaujy y npsux 12 2oduHa: 157 e/MWh
®ud-uH mapuga 3a enekmpuyHy eHepaujy, 3a HapeoHux 30 200uHa: 30 e/MWh
lMpodajHe uyeHe 3a Hyc npoussedeHy mornaomy: 20 e/MWh (odz2oeapa ueHu
monaome u3 yasba)

MpodajHa yeHa decyngupaHoz u HenpovuwheHoe 6uozac: 25 e/MWh (odzoeapa
mpeHymHoj 8enenpoodjHoj yeHu npupoodHoe 2aca)

MpodajHa yeHa npoyuwheHoe buozaaca: 25 €/MWh (o0zos8apa eenenpodajHoj yeHu
npupodHoe eaca)

Ynazara u 200UWIHKLU MPOWKOBU: Y CKAAOY €A ayCMpPUjCKUM MPOCEKOM
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e Tpowkosu paoda: 3 e/h
e Y0eo cpedcmasa u3 kpeduma: 30%
e KpedumHa kamamHa cmona: 5%

e [lepuod omnaame Kpeduma: 12 years

4.4.1 [MpemxoOHU npeanaeod : AUMUMuU KoO KynosuHe cyrncmpama

CynctpaT 3a aobujarbe buoraca je HajsHayajHUjU PUHAHCUjCKM 4YMHMAAEL, Y MOCAOBakbY
nocTpojerba. YKONIMKO Ce je CcyncTpaT npeckyn, noctpojetse he 6utM Heogpxmso. Kao
KPUTEPUjYM 33 MAKCMMaNHY LEHY KynoBMHe CyncTpaTa, Y3eT je yCa0B Aa YKYNHM NPOTOK
HOBLLA MOKake No3MTUBaH TPeHa nocne 6 roamHa (NONOBMHA AYXKWMHE nepuoda Tpajakba
cybBeHUMja), KAaO ga Cy CTBOPEHM YCNOBM 3a aKyMysauujy MHBECTULMOHMX pe3epBu 3a
nepuog nocse ncreka 12. roguHe.

[a 6u ce nsbernu TPoLIKOBK 3a CyncTpaT, noTpebHo je umatn oko dapmy oa oko 10.500
CTOYHMX rpaa unm oko 86.000 cBUHA, KOHLLEHTPUCAHUX Y jeAHOj NPOU3BOAHOj jeAUHULN.

Hajsehun 6poj buoracHux nocTtpojerba Koja ynoTpebsbaBajy HybpmBo, U KOPUCTU MELLABUHY
cTajckor Hybpuea 20% m (KyKypy3He) cunaxke 80%. Y TOm caydajy, HajBuwa LeHa Habaske
3eN1eHe KyKypy30BuHe 33 cunaxy 6u buna oko 33e/t.

Y cnyyajy 100%-or Kopuwhetrba cuiaxke, rpaHMYHa LeHa bu 6una oko 26e/t.

Kao 3ameHa 3a KnMBOTUHCKO HhybpUBO ce MOXKe KOPUCTUTU KYKypy30BMHA, 063Mpom Aa je
HyC - MPOMn3BOA y NPOM3BOAHM KyKypy3a. HabaBka n npeTxoaHa npunpema KyKypy3oBWUHeE
Takohe KowTajy, a/im OHa M Jasbe NpeacTaB/ba jedTUHUjM CYNCTPAT Of, KYKYpy3HE Cuiaxe.
HabaBHa LeHa je M3padyHaTa U rOTOBO Aa je MAEHTUYHA LLEeHM CUNAXKHEe TpaBse, Koja je OKo
15e/ t. KanauuTet 3a gobujarbe 6moraca U3 KyKypysosuHe je oko 350 m3/t, aakne, rpy6o
peyeHo, aynno sehu o4 cMnaxkHoOr KyKypy3sa. Y 0BOM Cny4ajy, HajBuLwa LieHa HabaBKe 3eneHe

KYKypy3o0BuHe je 30e/t.

[dasbn npopayyHn cy BplueHM Ha ocHOBY uUeHa oa 30e/t 3a cunaskHM KyKypy3 u 15e/t 3a
KYKYpy30BMHY. OBO Cy roptbe rpaHuLe LieHa 3a KynoBUHY cyncTpaTa. Buwe HabaBHe LeHe 6u
yCNoBWE MOMeparbe pOoOKa OTnaaTte ynarakba Yy MOCTPOjere, Yy CMepy 3aBpLieTKa

ABaHaecToroaunlmer nepmoaa Kopuwhera cybeHumja 1j.: dug — uH Tapude.

AKO BUCMO LLeHY NPUKa3aan KPo3 MPUMAPHU EHEPreTCKM cagpikaj cyncTpaTa, rpaHuLa LeHe

HabaBHOr eHepreHTa He 6u cmena npehu 23,30e/MWh.
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4.4.2 BapujaHme KoMmbuHo8aHe rnpou3sode morsjaomHe U ea1ekmpuyHe eHepauje (LX) u3

buoeaca

PasmaTpaHe cy ABe BapujaHTe MPOM3BOAHE E€NEKTPUYHE EHEprumje caropeBatbem raca y
MOTOPY Ca YHYTpawWrKUM caropesatbem. [TpBa BapujaHTa je Npoun3BoArba CTpyje M npoaaja
npoussegeHe Tonaote. [pyra je npomssogtba CTpyje Yy raCHOM MOTOPY M Npegaja TonaoTte
Hu3BogHom OPLL reHepaTopy, nocne 4yera ce npeocrane mane KoAMdmHe TOMAoTe Mory
UCKOPUCTUTU UK HE.

4.4.3 KombuHOBaHA Npou3so0Ha cmpyje U monaomHe eHepauje y 20CHOM Momopy

Y npBom cueHapujy, buorac u3 ¢epmeHTaTOpa Ce caropesa y racHoM MoTopy. MNpounsseseHa
€NIeKTPUYHA eHeprunja ce ucrnopyvyje enexkTpoaucTpmbyTMBHOM CUCTEMY, @ TOMJOTa Aa/be
npogaje. U y osom cnay4ajy, MHBecTuumnja y TONJIOBOAHM CUCTEM je HeOoMnxoAHa, HapaBHO,
YKOZIMKO Mperka Tonaosoaa Beh He noctoju. 3a notpebe oBor npopayvyHa, NPeTnocTaB/beHa
je gy»*uHa Tonnosoga og 5.000 m.

CBeobyxBaTHM M3BeLUTAj NPOTOKA HOBL,A*1 OBe BapujaHTe je ckuumMpaH y cnegehem npukasy,
KOju ce OAHOCK Ha cueHapwuo ca npogajom 20% npoussegeHe TONAOTe, WTO NpeacTas/ba
NPUBAUNKHY KONMUYMHY KOja MOXKe BUTM npoaaTa TOKOM NPOCeYHe rpejHe ce3oHe. JacHo ce

Bnan nAa je npop,aja CTDYJe rnaBHM 4YUHUNALU EKOHOMCKe O4pPXUBOCTU eJiIeKTpaHe

CBeobyxBaTHM n3BeLWwTaj NPOTOKA HOBLA: FaCHU
moTtop n 20% npoaate Tonaorte
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GpadwmkoH 14: UnycTpaumja cBeoOyxBaTHOr u3BelTaja NpPoToka HoBua, ca 20% npopaTte
Tonnote (U3Bop: MpopauyH EEE)
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[NaBHe KapaKTEPUCTMKE UCXOOA Ce He Metbajy, Yak M ykoanko 6mu 100% cysuwHe TonnoTe
61no NpoaaTo, Kao WTo ce BUAN Ha cnegehem rpaduKoHy:

*1 CseobyxsamHu uzeewmaj nPOMoOKa HOBUQ je PazauKa usmely mpeHymHo2 NpomoKa Ho8Ud U MPOMOoKa

HoBYa U3 npemxodHoz2 nepuooa (Cumulative cash flow is the difference between current cash flow and cash flow from

the previous period.- eHe.npum.npes)

CBeobyxBaTHM M3BeELUTaj NPOTOKA HOBLA:
racHu motop u 100% npoaare Tonnore
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MpadmkoH 15: UnycTpaumja cBeobyxBaTHOr U3BeLLTaja NPOTOKa cpeacTaBa, ca 100% npoparte
Tonnote (MU3Bop: NMpopauyH EEE)

Oba cueHapwuja oBe BapujaHTe He BOAE Ka EKOHOMCKO] 0ApXuMBOCTU. HMBO ogpKuMBoCTM 61
61O [OCTUTHYT TEK KO LeHe TonioTHe eHepruje og 68e/ MWh u HuBoy npopaje og 100%
tonnote. O63Mpom fa je npoceyHa LeHa rpejarba y pernoHy msmehy 16 — 18 e/MWh,
MWHMMA/IHA HEONXOAHA LEeHa HUje KOHKYPEHTHA

Nocne aBaHaecTe rogunHe, I'IOCTpOjeI-be I'IOCTaje HEUCNaTUBO.

4.4.4 KombuHosaHA Mpou3so0Hd Cmpyje U mornaomHe eHepauje y 20CHOM Momopy U

HU3800Hd pou3800Ha cmpyje uz omnadHe monaome OPL npouecom

MponsBogrba CTpyje M3 racHor moTopa je Beoma edpuKkacaH HauynH gobujarba enekTpuyHe

eHepruje 3 buoraca. Kako rog, 3a HMjaHCy Ce reHepuLle BULLE TOMNNOTHE HEro efleKTpuYHe
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eHeprunje. YKO/IMKO ce OBa TOMJ/IOTa HE MOXEe npoaatv, Moxe ce y HusBogHom ,OPLL”
npoL.ecy MCKOPUCTUTU 33 A0AaTHY NPOM3BOAMY CTPyje M3 oTnagHe TonaoTe motopa. Oko
60% oBe oTnagHe TONNOTE M3/71a3U KPO3 04BOA AMMHMX racoBa a 40% je og moTopcKor
cuctema BogeHor xnaherba. TemnepaTypa M3ayBHMX racoBa je oko 500 °C, n moxe ce
nckopuctnutn y OPL, npouecy. TemnepaTypa Boae y cuctemy xnahera je oko 80-90 °C, moxke
Cce KOpPUCTUTU 3a rpejatbe depmeHTaTopa. [akne, Ha Taj HauMH Ce MOXKe MPOM3BOAUTU
eNleKTpUYHa eHepruja y3 nogmsare epuMKkacHoOCTH, 3a NpubankHo 15%. OBaj npouec Mma
CMMCAA y NOCTpojerbuMa KanaunteTa og 1 n suwe MW enekTpuyHe cHare.

CKMLa cBeobyxBaTHOr M3BeLTaja NPOTOKA CPeACcTaBa NpPMKasyje YYMHAK TaKBe e/leKTpaHe.
OBa BapwujaHTa He pasmaTpa Npoaajy TOnjoTe, M3 WUCTOr pasnora Kao M Yy MNPeTXoAHOj

BapUjaHTH.
MopehHe NnpoToKa HOBLLA: FaCHU MOTOP U
racHu motop nayc OPL
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e Cashflow gas motor ~ ess==Cashflow gas motor + ORC

FpadmkoH 16: UnycTpauuja npoToka HoBUa nopepgehn camo racHU MOTOP M racHU MOTOp NIyC
OPL| (M3Bop: MpopauyH EEE)

HussogHu OPLL reHepaTop noauke ePpUKaCHOCT NPOM3BOAHE ENEKTPUYHE eHepruje 3a 15%
N eKOHOMCKY padyHuLy 3a 28% y nopehery ca KOHBEpP3Mjom buoraca y ob6uM4HOM racHom (
6e3 npopaaje ToNA0OTHE eHepruje ) n 6% 60/by ePUKACHOCT Y OZIHOCY Ha NMPETXOAHY BapWujaHTy
ca npoAajom TonnorTe.
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Kako 6uno, Takohe M oOBa BapujaHTa efieKTpaHe npecTaje ga 6bumBa ucnnatmea nocsne
ABaHaecToroAunliker nepmoaa NoAcTMUajHux dua — nH Tapuda.

4.4.5 BapujaHma npoyuwherba (nobosewara) buozaca

Hajuewhe npumersmBaHM meTof npouuwhasBakba raca je npouec ,BOAeHOr ucnmpara“ y
KOMe ce rac nof BUCOKMM NPUTUCKOM YCMEpPaBa Y KaCKagHW KaHan rae ce yr/beH ANoKcua m
OCTaNN HeXKes/beHW eNeMeHTU CNupajy BOAOM KOja KaCKagHO Teye y CMepy CYNnpOTHOM 0Of,
KpeTama raca. OBa npouec moxe ga ucnopyyun 98% metaHa, y3 rapaHumje npomssohava aa
ce y cuctemy rybm makcumanHo 2% meTaHa.

Jow jepaH, Beoma edumKacaH MeToZ KOju ce 4ecTo KopucTu je (pressure swing adsorption)
(MCA). NCA cuctem 3a npeunwherse brnoraca ce cactoju og yetTupu pase, no jeaHy 3a BOAEHY
napy, yr/beH ANOKCMA, a30T M KUCEOHMUK. Y TOKy NocTynka npounwherba, 6uorac ynasm y
CBaKy KOMoOpy, 6MBa KOMMPMUMOBAH Ha BUCOK MPUTUCAK, Kada Ce HEXKEHEeHU eleMeHT
ocnoboam n byae oaBojeH Ha NOBPLUMHY aacopbeHTa, a 3aTMM AeKOMMNPUMOBaH, Kako bu ce
meTaH ocsioboano. 3aTum ce agcopbeHT pereHepulle. 3a oABajartbe KMCEOHWKa Ce KopucTe
MONIEKYNapHa CUTa, a30Ta — 3€0/INT, YI/bEH AMOKCUAA — BOAA M 3€0/IUT MU aKTUBHM yrasb.

MeTog KopuwheH y npopayyHy je BOAEHO ucnuparbe 6uoraca. CBeobyxBaTHW W3BELUTA]
NPOTOKa CpeAcTaBa OBOr MOCTPOjeHa je NpuKasaH Ha ciegehem rpaduKoHy:

MpoToK HoBua ca npounwherwem 61oraca
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FpadmkoH 17: nnycrpaumja npotoka HoBUa ca npouunwhewem 6uoraca (U3sop: NMpopauyH EEE)
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MepdopmaHce NocTpojerba Cy HeraTUBHe, ycaen Npomn3BoAHUX LeHa npoynwheHor 6buoraca
oA 65,6 e/ MWh. OBakBe LeHe HUCY KOHKYPEHTHE Ca TPMKMULIHMM LleHama NpUpoAHOr raca,
Koja je oko 25e/MWh.

MpouynwheHn 6uorac ce Takohe moxKe KOPUCTUTM Y MOTOPHMUM BO3UIMMA Kao TPAHCNOPTHO
ropuso. 063Mpom Ha HenpecTtaHo noBehaBatbe LEHA TPAHCNOPTHUX FOpPMBA TOKOM
nocnearbe AeKage, YNHEHULA je ga MNOoTparkkba 3a BO3WAMMA Ha rac CTasHO pacTe, jep je
LeHa raca ynona jedTUHMja 04 LLeHa OCTaINX TPAHCMNOPTHUX ropmBa. OBaj TPEHA, je HapoYnTo
nsparkeH y Utannju, raoe je yaeo MOTOpPHUX BO3MJIa Ha rac 3,6%, aiv NpuUMeTaH je Uy
OCTaIMM €eBPOMNCKMM 3emM/bama (Y KOjuMa je TPEeHYTHO YyAeOo BO3W/aa Ha rac mMarbW Hero y
Utanuju). Oso ynyhyje Ha moryhy npumeHy NocTpojerba Mo UCTEKy ABaHaecToroauwHber
nepuvoga NPou3BOAHE eNIeKTPUYHe eHepruje. HapeaHu rpaduKoH nprKasyje NpoToK HOBLA
YKO/IMKO 61 npoumwheH 6uorac 61o npoaasaH Kao ropmso no ueHu oa 65e/MWh.

MpoToK HoBUaA ca npounwheHum 6buoracom - 3a
MOTOpPHa BO3Ua
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FpadmkoH 18: unycrtpaumja npoToka HoBuUa ca npouynwheHnmMm 6uoracom 3a MOTOpHa Bo3una
(U3Bop: NMpopauyH EEE)

OBa BapujaHTa ce HWje Nokasana MHoro 6os/be oA MPETXO4HMX, aAn UNakK NoKasyje TpeHAa

€KOHOMCKe 04,pXKMBOCTU U NpYKa yBuA Y MoryhHocTu aasbe ynotpebe.

4.4.6 BapujaHma ducmpubyuyuje buoaaca

Buorac HamereH AMPEKTHOM caropeBakby, AUCTPUOYMpPaH NyTeEM AUCTPUOYTUBHE MpeXxKe,
3axTeBa ogpeheHn npepaay npe ynotpebe. OCHOBHa ABa NOCTYMKa y Npepaau cy yknakake
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KOpo3MBHOr BOAOHUK cyndmaa (H2S) u BogeHe nape. [loXKe/bHa je M KOHCTaHTHA
KOHLEeHTpaumja meTaHa.

Ynarawa y npepaay v npounwherbe cy HUXKa Hero Kog, npoumwherba 40 KBaAMTETa MeTaHa.

MpoTOK HOBLA, 32 OBY BPCTY NOCTpOjerba, yK/byuyjyhin n 10.000 m anctpubytmsHor racosoaa
HUCKOT NPUTUCKA, CY NPUKasaHW y A0H0j Tabenun:

MpoToK HoBLUa Kopg, npoaaje HenpouunwheHor
6uoraca - |
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MpacdmkoH 19: unycrpauuja npoToka HOBUa Koa npoaaje HenpouuwheHor 6uoraca
(U3Bop: MpopauyH EEE)

MoKasaTe/bM OBe BapWjaHTe cy Takohe HeratusHM, y nopehery ca TPEHYTHOM LEHOM

npupoagHOr raca.

Opyrn cueHapuo npeactaB/ba Npogajy buoraca y CONCTBEHO] MpeXu. TpeHyTHa LeHa
npupoaHor raca 3a gomahuHcTBa U many npuepeay, y permoHy, je 58e/MWh. YKkonuKko 6u
YKyMHe KonuumHe 6uoraca bune auctpubympaHe no ueHn 20% mam0j og, oBe, napameTpu
nocTpojersa 6M NOCTann MNO3UTUBHWU, anM WUCK/bYYMBO AYrOPOYHO FNEeAaHO, Kao LWTo je

npuKasaHo Ha cnegehem rpadmKoHy.
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MpoToK HoBLUa Kopg, npoaaje HenpouunwheHor
6uoraca- Il
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MpadmkoH 20: unyctpauuja npogaje HenpounwheHor 6uoraca, BapujaHTa 2
(U3Bop: MpopauyH EEE)

OBo Hac, Takohe, ycmepaBsa Ka jow jegHoj BapujaHTK, Koja he 6utn pasamatpaHa y cnegehem
naparpady.

4.4.7 KombuHosaHA s8apujaHmMa npou3sodHe cmpyje Ha poK o0 12 200uHA U KacHuja

npodaja unu npeyuwhasare buoaaca

MpoceyaH }KNUBOTHM BEK pepmeHTaTopa je oKo 25-30 roanHa, anu, Kao WTO je NPMKa3aHo Y
NPeTXogHMUM BapwujaHTama, NPOM3BOAHA ENEKTPUYHE eHepruje je ucnaatvea y npsmx 12
roguHa. Mo 3aBpLIETKY TOr nepuona, NOCTPOjeHe MNOCAyje ca HeraTMBHUM MNpea3HaKom,
YKO/IMKO ce He npoHahe gpyra HameHa 3a npou3BeaeHW rac. [aBHM NpeaycnoB y OBOM
cny4ajy je ga He gohe [0 ApacTUYHE NPOMEHE LieHe CyncTpaTa, a/in ako Ao Tora u gohe,
moryhe je Hahu anTepHaTMBY MeLlaBMHM CyncTpaTa, Kako 6u ce HabaBHa LieHa CHM3MAa.
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O 0BOj BapujaHTM Ce MOXKe pacnpaB/baTu, aJM aKO Ce TPEHYTHU TpeHg LeHa CTpyje,
NPUPOAHOr raca M TPaAHCMOPTHUX FOPWBA HaCTaBW, LEHa efNlekKTpuyHe eHepruje he ce
CMaHbWUTK, AOK je 32 OYEeKMBATM A3 LLeHe NPUPOLHOr raca M TPAaHCMOPTHUX ropmBa NopacTy.
YKO/NIMKO ce 0Baj TPeHA HacTaBM M Yy HapegHOj AeKaaW, OBa BapujaHTa Ce M Aa/be MOXKe
CMaTpPaTU EKOHOMCKU O4PKUBOM.

Y HapegHom rpadMKOHY je npuKasaH MPOTOK HOBLA Y BapujaHTM ABaHAECTOroAulUIHE
Npou3BOAHE CTPYje U KaCHWje NPOMeHe HameHe y Npou3BoArYy M npeynwhaBake 6uoraca
3a ynotpeby y caobpahajy, no npoaajHoj ueHu npoumnwheHor 6uoraca og 65e/MWh.

lNpoTok HoBUA 3a nepuoa oa 12 roguHa
npousBoAbe CTpyje U KacHujer npounwhema
6uoraca
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FpadmkoH 21: unyctpauuja npoToka HOBLA, 3a nepuoa oA 12 roauHa npousBoAke CTpyje U
npouynwhera 6uoraca (M3sop: MNpopauyH EEE)

Y faTMM OKO/NIHOCTMMa, OBa BapujaHTa NoKasyje NO3UTUBHE pesynTaTe.

Jow jegHa BapujaHTa pa3maTpa NPOU3BOAHY eNeKTPUYHE eHepruje y npeux 12 roauHa a
KacHujy auctpubyumjy rpybo npeunwheHor 6uoraca 3a notpebe rpejarba, nytem msrpaheHor
anctpmbyTtmsHor racosoga. OBa Bep3nja noapasymesa Aa Ce CaB NPOU3BeAEH rac npojaje
TOKOM Lene roguHe, Tako Aa je NPBEHCTBEHO HaMeHeH WMHAYCTPUjCKMM MNOTPOLIaYMma,

paguje Hero gomahMHCTBMMA.
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lMpOTOK HOBLA Y OBOj BEP3UjU je MPUKA3aH Ha NpUAoKeHOoM rpaduKoHy. Beoma je canyaH
BapujaHTK ca npouunwherem, ynpKoc HEONXOAHUM ynarakbnuma nsmehy gecete u gaHaecTe
rogMHe, Koja Cy Makba Hero Koz noroHa 3a npoynwhete.

NMpoToK HoBUA 3a nepuoa oA 12 rognHa U
KaCHujy npoaajy HenpounwheHor 6uoraca
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FpadmkoH 22: unyctpauuja npotoka HoBUa 3a nepuoa oA 12 roguHa npousBoAwe CTpyje U
npopaje Henpounwhewa 6uoraca (M3sop: NMpopauyH EEE)

4.5 [lpoyeHa eapujaHmu ynompebe buozaca y npojekmHUM pe2uoHUMa

Mehy aHanMsnpaHMm BapujaHTama, jeAUMHO BapwujaHTe ca NPOAajoM eNleKTPUYHE eHepruje
noKasyjy No3nTMBHe TpeHAoBe — 6ap y NpBux 12 rogMHa XUBOTHOM BEKA NOCTPOjerba (Koju
je 0buyHo 25-30 roamHa). Mocne npeux 12 roauHa, nepdopmaHce nocTajy HeraTusHe,
YKOIMKO ce He n3Hahe ynotpeba 3a buorac npounsseneH y noctpojery. To 3axTeBa A043aTHA
MHBecTMparba y nepuoay usmehy pecete m gpaHaecte roauHe 10-12, He 3a cuaoc u
dbepmeHTaTope, Beh 3a TexHONOrMjy npousBoAtbe eHepruje. W3 oBe nepcnektuse
npeHameHa ca NPOU3BOAHE ENEeKTPUYHE eHepruje Ha AMPeKTHy ynoTpeby raca penyje
€KOHOMCKM O PKUBO.

Tabene y npunory npyajy npernes HEONXOAHWUX yiarakba, roguLIkbUX TPOLWKOBA U NpMXoaa
opf ynoTtpebe 6uoraca.

MNMepuopn on npee A0 ABaHaecTe roauHe je gepuHUCaH Kao ,NpBuM nepuon” a nepuog nocne

TPUHaecTe roamHe Kao ,Apyrn nepnoa” .
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4.5.1 [psu nepuod: [Mpou3sodra cmpyje u3 2acHo2 momopa ca OPL| jeduHuyom

Tabena y npunory npy»a rnpernes OCHOBHWUX NoJaTaka eKOHOMCKOT NoHallakba BapujaHTe ca
MaKCMMa/IHOM NMPOUN3BOAHOM €/IEKTPUYHE eHepruje:

Ynaearba y usepadry objekama 2.621.723
JeduHuue 3a npou3soory cmpyje 1.050.411
Paszeoj 127.374
YKynHo ynazarwa 3.799.509

Foduwru mpowkosu

TpowKosu kanumana 128.604
AmMopmu3ayuja u oopicasarbe 316.626
Oo0pxcasar-e 113.985
TpowKoesu 3a 3anocneHe 27.659
Ocuzyparse u cn. 6.369
Buozac cyncmpam 508.235
YKynHo 200uwHU mpowKosu 1.101.478
Foduwrsu npuxodu 1.488.832
Pe3zynmamu o0r 1 0o 12 200uHe 387.354
Pe3zynmamu 00 13 200uHe Hadasve - 944.425

4.5.2 [lpyeu nepuod: sapujaHma npo4yuwhera buozaca

Tabena y npunory npysa npernen AoAaTHUX ynarakba 3a npouuniwherbe (nobosbluarbe)
6uoraca M OCHOBHUMX NoAaTaKa O EKOHOMCKUX KapaKTePUCTUKa:

Ynazarma y usepadrwy objekama 900.000
JeduHuuya 3a npoyuwhere buozaca 937.344
Paszeoj 115.795
YKynHo ynazama 3.799.509

Foduwru mpowkKosu

TpowkKosu Kanumana 66.109
Odpxcasarbe 58.594
TpowkKosu 3a 3arocneHe 27.659
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Ocuzyparbe u cn. 5.790
buozac cyncmpam 508.235
YKynHo 200uwitbU mMpowkKosu 666.387
Froduwru npuxodu 777.920
Pe3yamam 00 13 2o0uHe Hadasve 111.533

4.5.3  [lpyeu nepuo0d: sapujaHma npodaje HernpovyuwheHo2 buozaca

Tabena y npunory npyxa nperneg AOAATHUX yarakba 3a MUHMMAaAHy npepagy 6uoraca,
10.000 m aucTpubyTUBHOT racoBOAa HUCKOT MPUTUCKA M OCHOBHUX EKOHOMCKMX NOKa3aTe/ba

Ynaearba y 2padry objekama 1.100.000
JeduHuuya 3a decyngpypusayujy 211.163
Pa3ssoj 115.795
YKynHo ynazarwba 1.426.957

Froduwru mpowkosu

TpowkKosu Kanumana 48.299
OOdpxasarbe 42.809
TpowkKosu 3a 3arocneHe 27.659
Ocuzyparbe u cn. 14.270
buozac cyncmpam 508.235
YKynHo 200uwH U mMpowKosu 641.272
Foduwr>u npuxodu 850.816
Pesyamamu 00 13 2o0uHe 209.544
Hadasve

4.6 AHeKc: npumeHa npodykama gpepmeHmayuje

KonunuunHa octataka ¢epmeHTaumje ce Ha roavlitbem HMBOY npouemyje Ha 15.600 toHa, oA
yera 3.200 TOHa y uBpctom M 12.400 toHa y Te4yHOM cTawy. [locne antepHaTUBHOr

n3aBajatba BULIKA BoAe, NpeocTaje oko 7.900 ToHa maTepuje y YBPCTOM CTamYy.

YnoTtpebom ocTtataka depmeHTaumje 3a hybpere, oko 50% a3oTta, 65% dpochopa n 150%
Kanmjyma ce Bpaha obpaansom 3embuwTy. OBMM ce TpowkKoeu hHybperba 3emsbuiTa
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yMmarbyjy 3a oko 60%. O63Mpom pga je ydewhe hHybperba y 3aBUCHMM TPOLUKOBMMA
nossonpusBpegHe npoussoare oko 40%, edekaT ynotpebe ocTtaTaka depmeHTauuje y
yMaketby 3aBMCHUX TPOLLKOBA je NpUbAnKHO 25%.

AKO NOBPLUMHE Ca KOjUX Ce Aonpema CyncTpaT HUCY y 6M3MHU NOCTpOjeHa, TPOLIKOBM
fonpeme cyncTpaTta NocTajy NpeBUCOKN ycaien, mane HyTPUTUBHE TYCTUHE TEYHUX CacTojaKa.
[akne, noTpebHO je yMatbUTU CagpiKaj BoAe Y TEYHOM AeNy U Tume nosehaTtu rycTuHy.

YMmarberbe KOIMYMHE BOAE Y YKYMHOj KONMYMHM CYNCcTpaTa y OKBUPY jegHor GuoracHor
nocTpojema, A0 HMBoa oA 50%, Kakao 6u ce AO0O6MO CyncTpaT y YBPCTOM CTakby, KOLLUTaIO 61
AopatHux 23,7 e/ t, 1, y cayyajy npocylwmnBarba Uan nenetnparba — oaatHux 54,0 e / t, wro
npoussoam goaatHe TpolwkKose og 77,70e/T.

OBO cy 3Ha4ajHM TPOLIKOBM 3a ynoTpeby y No/boNpuBpean, aiu MHTEPECAHTHO je Aa NocToju
BE/IMKA NOTPaKkba 3a OpraHCcKMm hHybpmBom Ha marbum dapmama y EBponckoj YHuju.
MehyTum, YKONKKO je nocTpojere Beher KanauuteTa (HNp. 2,5 — 3 MW enekTpuyHe cHare),
cneundmyHa LeHa npogykaTa GepmeHTaumje je 3Ha4ajHO HMXKa.

4.7 3awmuma 3}ueomHe cpeduHe

JepaH o Haj6os/bMx HauMHa 3a ynoTpeby WTETHMX 0TNAaAa Of Y3roja *KMBOTUHA je U3rpagHa
b6uoracHor nocTpojera. bnoracHa nocTpojerba Cy 3HA4ajHa jep CMakbyjy eMUCUjy YI/beH
AMOKCUAA 323 Ymje cTBapatkbe je, y NPBOM peay 0AroBopaH y3roj Aomahux kmBotura. Ceexxe
XUBOTUHCKO HybpMBO ce AMpPEeKTHO ncrnopydyje y buracHo nocTpojeme, Koje ra pasrpahyje,
TaKO Aa Ce YI/beH AMOKCMA He ocnobaha, a nog3emHe Boge He 3arahyjy.

BuoracHa nocTpojerba ce NpaBe TaKo Aa He A03BO/baBajy OTULAke BoAe. baseH 1 Konektopu
ce NpaBe TaKo A3 He A03B0O/e OTULake BoAe M 0Tnaaa. Ynotpeba depmeHTMpaHMX OcTaTaka
je y cknagy ca 3akoHMma u He 3arahyjy noasemHe soge. Cagpkaj asoTa je ucnog 3%, wro ce
He CMaTpa LWTETHUM NO OKONUHY.

OcTauM 6uoracHMx MOCTpOjeHa Ce CMaTpajy BMCOCOKO KBA/IMTETHUM TEYHUM W UYBPCTUM
hybpuBom, ca HUCKMM cagprKajem a3oTa. OnuMoHanHO, MOry ce NPOoM3BOAUTU U NeNeTu 3a

ynoTpeby y cuctemumma rpejarba Ha Ty BPCTYy EHEpreHTa.
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5. Uspcra 6buomaca

Y NpOjeKTHUM pernoHmma, 4YBpCTa ropmBa ydecTByjy ca yaenom og 83% y npou3BoaH:MU
Tonnote. [lge TpehuHe ykynHux notpeba ce 3afoBo/baBa M3 BUomace, a jegHa TpehuHa m3
yr/ba.

TpeHyTHe, roguilbe noTpebe 3a YBPCTOM BMOMACOM Yy NPOjEKTHUM permoHmma cy 757.000
MWh (76.000 y Boratuhy n 681.000 y BujesbmHun). Npybo peyeHo, camo 20% oBux noTpeba ce
MOTY 33a40BO/bUTU U3 NOKASTHUX LLYMA.

TpeHyTHe noTpebe 3a yr/bem, y NPOjEKTHUM perMoHMma cy oko 390.000 MWh/a (340.000 vy
Bbujesbmun n 50.000 y boratuhy).

MnaH eHepreTckor pasBoja perMoHa je MNOoKas3ao M3y3eTaH NOTEeHUMjan 3a Npou3BOAHY
Hbuomace, yrnaBHOM U3 KETBEHMX OCTaTaKa KOju CE MOTY KOPUCTUTH.

5.1 3ameHa y2rea buomacom u3 n10KaAHUX u3deopa

CaropeBarbeM yrI/ba, yrnaBHoOM y manum nehmuma, cnabe epurkacHoctn, ocnobaha ce cymnop
anokeng, (SOz), Koju peakumjom ca Bnarom H,O ctBapa cymnopHy KucenumHy. CymnopHa
KMCE/IMHA je BUCOKO KOPO3MBHA MUHEPAHA KUCE/IMHA ca moJiekynapHom ¢popmynom HySO4.
CymnopHa KncenmHa ma HeraTmBaH yTULLAj Ha 34paB/be, 3em/buiLTe M BoAy. Ha Aasbe, yrasb,
3BOT HUCKe epMKaACHOCT caropeBatba y nehuma, npeactaB/ba M3BOP BEOMA TOKCUYHOT YI/beH

moHokcuaa (CO).

3ameHom yr/ba 6Momacom, m3beraBa ce HeraTMBaH YTWLA] Ha KMBOTHY CPeauHy U
[LONPUHOCK OCTBAPMBakY CUIYPHUjUX M3BOPaA NPUX0Aa 3a NosbonpuepesHe npounssohave u
caMu TUM, NOAMUKE Ce BPeAHOCT OcTBapeHe A0OUTU y PErMOHY.

[NaBHW KpUTEPUjYM 3@ 3aMeHY YI/ba, 1EXUN Y YNbeHUUM aa ueHa 1 MWh He cme ga npehe
TPEHYTHY LEeHy yriba.

Paau 3ameHe yr/ba, pasmaTpaHe cy cnegehe BapujaHTe:
> MXeTBeHu octaum
» [pso u3 6p3opactyhux 6usbaka (SRC)

» KombuHaumja eTBeHUX ocTaTaka 1 bp3opactyhux 6busbakaA

5.2 )MemeeHu ocmayu

KeTBeHM oCTauu HOCe BE/IMKU NOTEHLMjAN 33 NPOM3BOAHY EHEpPrnje, ann 360r HEKMX CBOjUX

CBOjCTaBa NpW caropeBakby, HUCY jeAHOCTaBHM 3a ynoTpeby. OHM emuTyjy Behe KonnuuHe
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a30THUX OKCMAa W XJiopa, Y OAHOCY Ha orpeBHO ApBO M ca 900°C umajy HUCKY TauKy
Ton/berba nenena (apso: 1.300 °C). HMcKa TauKa Ton/berba nenena cobom HOCU PU3UK Of
owTehera NocTpojera 3a caropeBakbe, CTBapajyhu HaTanoxeHe (3anensbeHe) cnojese.

Cname ys/baHe penuue, coje NN KYKYpPYy30BMHE MMajy BULLE TayKe ToM/berba nenena og oko
1.100 °C.

Y cBaKOM Cny4ajy, YKOIMKO Ce Cnama He caropeBa y NoCTpojery Kanauuteta seher opg,
1 MW, 360r mane ryctmHe npu cknaguwtery, mopa ga byae obpaheHa npe ynotpebe. OBaj
npobaem ce pewasa bpuKeTMpabeM UK nenetTnuparbem, yume ce ryctnHa (kg/m?) nosehasa
[Ba MU TPU NyTa.
Mpunpema cname 3a caropeBakbe Ce BpLWK Y 4 rnaBHa KopakKa:

» TMpuKyn/bakbe / oTKyN

» Mneseme

» Cabujare

» CKnaguwTere

Y uuM/by 3aMeHe yr/ba ETBEHMM OCTauuma, y oba pernmoHa, NoTpebHO je nocTpojerbe
KanauuTteta oko 100.000 ToHa, y ¢opmu OpukeTa. 3a cHabgeBare NOCTpOjeHa
KYKYpy30BMHOM, je noTpebHa nosBpwuHa og 12.500 xeKktapa (Koja ce Kopuctn 3a
NPOU3BOAKY KYKypy3a) , WITO NpeacTaB/ba, OKO 1/3 TpeHyTHe Npou3BoAtbe KyKypysa y oba
pernoHa.

HajnoaecHujn n3Bop, y 0BOM C/y4ajy, je KYKypy30BUHa, 360r NOroAHMX KapaKTePUCTUKA NpU
caropeBatby U YMbEHUUE [a je AOCTYMHa Yy NoTpebHMM KoanvmHama. HacynpoT chamum op,
XUTaApMLUA, KYKYPY30BMHA HUWje aTpaKTMBHa 3a Npoaajy uau u3Bo3s, Te yc/en HemnocTojakba

TPXMWTA, HEMA HY ONACHOCTK O4 NMOpacTa UEHE.

YKO/IMKO cnama noTuye o Ky/ATypa 3a YMju ce y3roj KopuCcTu Aocta MuHepanHor hybpumea,
notpebHO je NpoBepuUTK caapsKaj xaopa, cymnopa M asota. OBO ce MOXe KOMMeH30BaTh
[00aBakeM OKO 2% YCUTHEHOT KpedhbaKa.

Takohe, noTpebHo je y3eTn y 063up, Aa ce NpecoBaHa clama WMPU TOKOM caropeBamba, Kao
M APBHM NeneTu n BPUKeTH, Kao U Aa oKo ce 5,5% neneta/6pukeTta npetsapa y neneo. MU3a
caropeBarba OrPeBHOr ApBeTa OCTaje OKo 1% nenena, a n3a yr/ba oko 6%. Hacynpot neneny
yr/ba , Neneo claMe HUje HUje KMUCeNacT U MOXKe Ce KOPUCTUTU CAMYHO APBHOM neneny.

ashes.
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Ynararba M TPOLIKOBM MOroHa 3a 6pukeTuparbe cname, Kanauuteta og 100.000 t/rog, cy
HaBageHW y Ao 0j Tabenn. OKBUPHM YCNOBM 3a MPOPAUYH Cy:

% HabasHa UeHa cname: 15e/t (y cyBom cTamby)
% TMpopajHa LeHa TONNOTHe eHepruje: 20e/MWh

% MpopajHa ueHa cTpyje: 30e/MWh

% Bpoj 3anocneHmx: 30

& Uewna paga: 4,5e/hour

U TpolKoBuM KpeautHux cpeacTtasa (kamaTa): 5%

U KpeautHu nepuop; 10 roamHa

% Yaeo ynarara 13 Kpeguta: 30%

Ta6ena 10: TpolIKOBYM ynarawa y NoroH 3a 6pmketuparse cname (U3sop: MpopauyH EEE)

Ynazarba y uzepadry objekama 2.094.000 €
Mnesere 2.520.000 €
Cabujarbe Compaction 3.930.000 €
TexHu4Yka uHcmanayuja 3.930.000 €
YKynHo ynazarwa 10.140.000 €
Foduwru mpowkKosu

Omkyn cname 1.500.000 €/a
Odpxasar-e 42.809 €/a
TpowkKosu kanumana 293.073 €/a
Amopmu3auuja u 00prasare 845.000 €/a
Odpxasare 304.200 €/a
TpowkKosu 3a 3arocneHe 284.639 €/a
lNomohHa eHepauja u mampujan 1.557.444 €/a
Ocuayparse u cn. 101.400 €/a
YKynHo 200uwiHU mpowkKosu 4.885.756 €/a
Tpowkoeu npou3so0H-e Mo MoHuU 48,86 €/t
TpowkKoeu npouzeodre no MWh 10,86 €/MWh

HapeaHa Tabena gaje npernesn nepdopmaHcm noctpojerba. PakTop npoaaje ce yrephyje Ha
OCHOBY NpojajHe LeHe Koja obyxBaTa TpowkoBe npousBogre. Paktop 1,15 o3HayaBa
nNpoAajHy LeHy Koja NpecTtaB/ba NpoM3BoaHY LeHy nayc 15%.
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Tabena 11: nepcopmaHce noroHa 3a 6pukeTupame cname (U3sop: NMpopauyH EEE)
Sales factor: 1,15

NMpopajHa ueHa 56,19 €/t
12,49 €/MWh

Foguwbm npuxoga, 5.618.620 €/a

Y oBOM cnyuyajy, npoAaajHa ueHa je npnbamskHo 12,50e / MWh, wrto je oko 1,0 eBpo BuLle of,
TpeHyTHe ueHe orpesHor apseta (11,50e/ MWh) n oko 3,00 eBpa M3HaA LLeHe MeKor ApBeTa
(9,01 e/MWh).

KapaKTepuCcTUKe NpoTOKa HOBLLA NOCTPOjeHba Cy NpuKasaHe y HapeaHOM rpaduKoHy:

KoeduuujeHT npogaje npecosaHe cname 1,15

15,000,000

10,000,000 /

5,000,000 T

-5,000,000

-10,000,000 L

-15,000,000

MpadmkoH 23: unycrpaumja nokasarterba NpoOTOKa HOBLa NOCTpPOjeHa 3a bpukeTupawe cname
(M3BOp: MpopauyH EEE)

Pagn KypeHTHOCT, 6ap y nopehery ca orpesHum gpsetom, GAKTOpP LEHe je HeonxogHo
ymarntn Ha 1,06. Y Tom cnyyajy, noctpojerbe he n Aasbe NocnoBatv MO3UTUBHO, anu ce
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Tayka ucnnahuearba ynararba nomepa ca 6 Ha 9 roganHa. HeonxogHe MHBecTUUMje, Koje cy
O4YeKMBaHe nocse gecete roanHe 6m TelWKo 6MI0 NOKPUTH, WITO Ce U BUAM U3 NPUNOXKEHOT
rpapuKoHa:

KoeduuujeHT npogaje npecosaHe cname 1,06
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6,000,000

3 /
4,000,000

2,000,000 /

o 1 2 3 4 5 6 7//9 10 11 12 13 14
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-6,000,000 /
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FpadcdmkoH 24: unycTpaumja nokasatesba NOC/IOBaka NMNOroHa 3a GpukeTupame ca yMakeHUM
koedmumjeHTom nponaje (Ussop: NMpopauyH EEE)

5.3 bBp3opacmyhe cmabmouke (SRC) — npou3eodra yenaHuya u OpeHe
ceyke

Og, Buwe BpcTa H6p3opactyhux ctabsbMKa WMPOKMX JIMCTOBA, KOje Ce KOPUCTE Y eHepreTcke
cBpxe, Bpba (Salix) ce, wupom eBpone, Hajuewhe ys3raja y KoOMepuujasHE CBpPXe.
KapaktepuctuyHa je 360r BUCOKe NPOAYKTUBHOCTU. [lasbe, He 3axTeBa NocebHO oaprKaBakbe,
ceye ce 06MYHO Yy TOKY 3MMe, TaKO Aa He pemeTu yobuyajeHe nosbonpuspesHe akTUBHOCTY,

N 3aXTeBa MMHMMaJIHE MHBECTULMje NOLWTO je jeaHOM 3acaheHa.

Ceua ce BpWM Y UMKNYCY OA ABe A0 NeT roauHa, u obas/ba ce y TOKY 3MMe, Kaga je amwhe
OoMano a 1710 3amp3HyTO. Kaga ce ycnocTaBu CUCTEM NpexpaHe, NyTem Kopema U XKUAa,
6u/bKe eHeprMyHo pacty. MpuHoc je oa 8 oo 18 ToHa cyBe APBHE CeYKe, MO XeKTapy
3acaheHe nNoBplMHe roguwe. 3acaf ce MOXKe eKCnI0aTUCcaTh 1 A0 TpUAeceT roguHa, npe

HEro WwTO 3axXTeBa HOBe 3acCaje.

Bogatic & Bijeljina 50



Feasibility study

Kaga ce ceky uena crtabna Bpba uam Tonosa, cknaguiliTerbe He npeactas/ba npobsem.
Ctabna ce mory cywutu u npunpemaTn 3a Kopuwhere Ha OTBOPEHOM; CaZprKaj Bnare y
ApBeTy Naga Ha npoceyHo oko 30%, oo cneaehe jeceHn. Ctabna ce mory pacehn u gase
no NoTpebu YyCUTHUTW.

Tamo rae je noTpebHO ycuTHaBakbe ApPBETa y APBHY CEYKy, Hajbos/be je oamax KOpUCTUTK
MalUMHY 33 Cceyere W yCUTHaBare. To Cy TelwKe MallMHe, Koje obaB/bajy ceyerbe U
YyCUTHaBakb€ Ha YTOBapHOj Niatopmu. Heke cy HamerbeHe 3a NOBE3NBakbe Ha TPAKTOP, U 3a
ceyy u obpaay MOBPLWMHE Of jeAHOr XeKTapa noTpebHo MM je oko 3 cata. [MpPEeKTHO
YCUTHaBakbe CMakbyje TPOLIKOBE jep ra Huje noTpebHO HaKHAAHO M3BOAMUTM Y CTOBApULLTY;
cBejefHO, APBHY CEYKY je HEONXOAHO Ba/baHO YCKNAAMULWITUTM, KaKo b1 ce nsberno Tpybeme.

LleHa cyBe Bpbe, Kao OrpeBHOr ApBeTa je TPeHyTHO OKo 45 eBpa No TOHW, y BehuHM
€BPOncKkux 3emasba. OBO HUje BU/bKa Koja OCTBapyje BE/IMKM 0OPT, ann je 1aKo oApHKuea m
npeacras/ba 406PO pelere 3a ckopuwhere HEKBAIMTETHUX NOBPLUMHA. Marbu 3acaam ce
MOFY MCKOPUCTUTW yjeaHO M Yy Npoun3BOAHKM Npomssoga o npyha. YKONMKO ce KOPEKTHO
O/ p*KaBajy, NPaKTMYHO He 3axTeBajy ynoTpeby nectuumaa uav Apyrv TpeTmaH.

HapepHa Tabena gaje npernep TPOWKOBa NPOM3BOAHE NO XeKTapy 3acaga 6psopactyhux
KyNTypa, y3aumajyhu y o063mup pasnuke y ueHun msmehy Cpbuje/BocHe u XepuerosuHe u
AycTpuje, o cknagy ca moHorpadujom ,Arpap y 3akacHesioj TpaH3numju — nckycrea Cpbuje”
(AGRICULTURE IN LATE TRANSITION - EXPERIENCE OF SERBIA- eHr.npum.npes) “ kojy je
ob6jasunno ,,CpncKo ApyLITBO arpapHux ekoHomucTa” — AEC (SAAE), Beorpaa, Cpbuja, 2010.

Tabena 12: npou3BoAHa LeHa No xeKkTapy 3acapa 6p3opactyhux crabmuka (SRC)
(U3BOp: NMpopauyH EEE)

Mpou3eodHa yeHa bp3opacmyhux Kyamypa ( SRC )

lMpuHoc (npoceyHo —y cygom cmarby)) 11 t/200
MpuHoc (npoce4yHo —ceexcem cmarby) 23 t/200
lepuod obpma Turnover period 4 200
Bpoj obpma 6

YKynaH ¥us8omHu 8eK spcme 24 200
YKynaH npuHoc (y cysom cmatby) 264 t

Bogatic & Bijeljina 51



Feasibility study

YKynaH npuHoc (y enaxcHom (ceexcem) cmarby)) 554 t
Ynazawa 2.314 €
TpowkKosu ynazawa cpedcmasa 358 €
TpowKosu 00pxcasarba 2.254 €
TpowkKosu ceve 2.035 €
Ycummasare, mpaHciopm u cKnaduuwmerse 1.071 €
TpowkKoeu no o6pmy 953 €
TpowKo8U N0 MOHU y C8EXEM CMAHbY 14,49 €/t
TpowKo8U N0 MOHU y Cy8OM CmMakby 30,43 €/t

Cnepeha Tabena npyxa yBug, Yy BpegHOCTU

Pas3IMuUTUX  jeanHULa,

noapasymesajyhm MMHUManHW npopajHu KoeduumjeHT og 1,3 y oAHOCY Ha Npou3BOgHE

LeHe no jeAnHUUM. To 3Ha4YM Aa je M3HOC MHBECTMPAHOT HOBLA jeAHaK YKYMHMM NpuUxoamMma

M Oa ce Mo 3aBPLIETKY LMK/Iyca pacTa Moxe peuHsectupatu. OBaj cueHapuo, HapaBHO

noApasymesa, 4a je NoBPemMeHM NopacT TPOLKoBa NpaheH NopacTom NpoaajHUX LeHa.

Ta6ena 13: NMpoaajHe BpeaHocTH yobuuajeHnx jeanHuua (Ussop: MpopauyH EEE)

MpoaajHa LeHa y CBEeXXeM CTakby

MpopaajHu Koepuumjent: 1,30 ‘

MpoaajHa LeHa y CyBOM CTakby

MpoaajHa ueHa 1 m3 (cagpkaj Bnare 25%) 11,79 €/m3
Y cnepehoj Tabenn cy npuKasaHe K/byyHe BPpeaHOCTM eKOHOMCKE OAPKMBOCTH.
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Table 14: EKOHOMCKa ogp>XXUBOCT y3roja 6p3opactyhux crabmuka (SRC)
(Source: Calculation EEE)

TpOLIKOBU Yy TOKY }KUBOTHOT BEKa 8.034 €
He3aBMCHWU TPOLLIKOBW Y TOKY *KMBOTHOT BEKA 5.361 €
YKynaH npuxog oa ctabsbuka 10.444 €

MpoaajHa ueHa (M3HOC Nopesa Huje y3eT y 063up NPUANKOM OBe padvyHULEe) Mo merasart caTy
(MWh) 6p3opactyher gpseta (SRC), je y HuBOy orpesHor apseTa, (8,10 eBpa Ao 11,50 espa
no MWh) a TtonnoTtHa BpeaHocT no m* je oko 60 % o4 TOMAOTHE BPEeAHOCTM XPacToBOr

ApseTa.

OBaj cueHapuo je NpUKa3aH Ha AO0HEM FPAPUKOHY:

MpoToK HoBUaA - 6p3opacTyhe cTabsbuka
3,000
v
2,000
A4
1,000
v
€ - a4
0 5 10 15 20 25 30
-1,000 v
v

-2,000
-3,000 T

Years

MpadmkoH 25: npukas npoaaje apBeTa 6p3opactyhnx 6urbaka ( SRC)
(M3BOp: MpopauyH EEE)

3ameHa yr/ba 3axteBa yKynHo 7.100 ha, nospluHe, og Kojux 1.000 ha 3a boratuh 1 6.1003a

bujesbnHy.
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5.3.1 [Ipecosarbe dpsHe ceyke u3 bpzopacmyhux cmabrsouka (CPL) ( eHa.-SRC )

YKO/IMKO ce ApBHA Ceyka Npom3BoAM TOKOM Mpoueca cedyerwa cTab/buKa, cagprkaj Bnare je
oKko 50 — 55%. Mpu oBaKBOM caAp’Kajy BNare NpPUCyTHa je 3Ha4yajHa BMONOLWKa aKTUBHOCT,
KOja [oBOAM [0 ymarberwa causing loss of cynctaHue wm cagpkaja eHepruje y npouecy
npupoaHor cywera. [ybutak je uamehy 15 n 30%. YKoAuKo je AOCTynHa TonaoTa no
PasyMHMM LLEHaMa CeYKa Ce MOKe CYLIMTM Y OKBUPY MOCTpojerba, cmakbyjyhu rybutke.
MN3Bop Tonnote moxe 6MTU oTnagHa TonnoTa M3 BUOracHOr MocTpojera MAM TonaoTa M3
reoTepmanHor u3sopa.

ONpekTHO uckopuwhere eHepruje U3 ApBHE CeYyKe M3UCKYje NocebHO yCcBOjeHe TEXHUKE U
yobuyajeHO je eKOHOMMYHMja 3a NOCTpojera 3a caropeBarbe Beha og 50kW. Takohe,
noctoje kotnosu cHara og 10 kW w Buwe, anu cy, 360r ueHa NOCEOHUX NeKULITA 33
caropeBatrbe, TPOLKOBM rpejarba APBHOM CEYKOM, Y OBAaKBUM jeAUHULLAMA BUCOKM.

Cabujarbe apBHe ceyke y bpuKete omoryhaBa caropeBarbe Yy jegHoOCTaBHMM nehuma u
[103B0/baBa CKNAAMULLTEHE Ca BUCOKUM EHEPreTCKUM CafpiKajem.

MpunoxeHa Tabena npy»Ka nperneq TPoLwKoBa cabujarba ceuke og bp3opactyhux ctabrbuka.
PauyHMUa je n3BeaeHa 3a NOCTPOjerbe rognllHer Kanauuteta npomssogmwe og 100.000 ToHa
6purKeTa, y3 YKYNHU cagpKaj eHepruje og 500.000 MWh.

Ta6ena 15: TpolikoBu npecoBaka ApBHe ceyke 6p3opacTtyhux (SRC) cTtabmuka
(U3Bop: MpopauyH EEE)

100.000

Ynazawa

Constructional 2.094.000 €
Mrnegere 1.596.000 €
Cabujarse 2.520.000 €
TexHu4Yke uHcmanayuje 3.930.000 €
YKynHo ynazama 10.140.000 €

Froouwru mpowkosu
Habaeka dpsHe ceyke 4.110.000 €

TpowKo8uU yroxeHuUx cpedcmasa 293.073 €
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lybuyu u owmehera 845.000 €
Odprasarpe 304.200 €
U30ayu 3a 3anocneHe 284.639 €
MomohHa eHepauja u onpema 1.557.444 €
Ocuzyparbe umo... 101.400 €
YKynHo 200uwitbu mpowKoeu 7.495.756  €/a
TpowKoesu npou3eodHe No MoHu 74,96 €/t

HapeaHa Tabena gaje ysua y nepdopmaHce noctpojera. MNpoaajHn koedumunjeHT je ytepheH
Ha OCHOBY TpowWwKoBa npoussoame. KoedumumjeHt 1,1 npeacraB/ba NpoAajHy LeEHyY, TO jecT
nponssogHy ueHy nayc 10%.

Tabena 16: noka3atesbM NOCTpPOjeH-a 3a NpecoBawe APBHE Ce4Ke
(M3BOp: MNpopauyH EEE)

lpodajHu Koepuyujenm: 1,1

MpodajHa yeHa 82,45 €/t
16,49 €/MWh
Mpuxoo 8.245.332 €/a

Y oBOM cnyyajy, npoaajHa ueHa je otnpunnke 16,50e/ MWh, Koja je oko 5,00 eBpa u3Hag
TpeHyTHe ueHe TBpaor apseta ( 11,50e/ MWh) u 8,50e unsHag ueHe meko apseta. 360r
cabujarba, cagprKaj BoAe je ynona Marbn Hero Koz npupogHO CyWeHOr OrpeBHOr ApPBETa,
TaKo A4a je TOMJOTHa BPeAHOCT 3HavajHo Beha, u usHocu npubamkHo 4,8 MWh/t (ao6po
UCyleHo orpesHo apso uma 3,6 — 3,8 MWh/t). Y oBom caydajy TonnotHa BpeaHOCT
oArosapa TONJ0THOj BPeAHOCTU jePpTUHMjUX BPCTa YI/ba.

Bogatic & Bijeljina 55



Feasibility study

CabujeHa ceuKa ce, Aakne, MOXKe NopeauTH ca YI/bem.

MepdopmaHce NpoOTOKa HOBLLA NOCTPOjerba Cy NpuKasaHe y cneaehem rpadpukoHy. BpegHoct
OYEKMBAHMX ynarakba y MALIMHE M TEXHWYKY Ofnpemy, HaKOH JeceTe roguMHe CYy OKO
4.000.000 eBpa, 1 mory ce NoKpuTM nepdopmaHcama, YKOAMKO CBU OKBUPHWU MapameTpu
OCTaHYy Y jeAHAKOM OAHOCY.

MpoToK HoBL,a Kog, cabujarba ApBHE ceuKe

15,000,000

10,000,000

5,000,000

-5,000,000

-10,000,000 —

-15,000,000

MpadmkoH 26: unycrpauuja npoToka HOBLa NOCTPOjeHa 3a cabujatbe ApBHe ceyke
(U3Bop: MpopauyH EEE)

5.3.2 Cabujarbe mewasuHe ceyke 00 bp3opacmyhux cmabsbUKa U HemeeHUX ocmamakxdad

Cabujatbe U cjeanrbaBarbe OPBHE CEYKe M KYKypy30BMHE npeacTas/ba moryhHocT ga ce
KYKYPY30BMHA WUCKOPUCTM Kao jedpTMHMja KOMMNOHEHTA Yy MelwaBuHK). [oaaTHU No3uTUBaH
epekaT KombuHOBarba je wu3beraBarbe HeraTMBHE CTpaHe caropeBatba KYKYpy3OBUHE
(NnpomeHs/bMBa KOHUEHTPaUMja XI0pa M CYMMOpa, HUXKa Tayka TOM/bekba nenesia Hero Kog,
ApseTa, Behu cagprkaj nenena..), AojaBakbeM ApBHe cedyke. Takohe, KapaKTepucTuke

caropesatba ce mory nobosblwati u AonaBatbeM MakbUX KOTIMYMHA MNIEBEHOT KpeYHbakKa.

Mpon3BogHN TPOLIKOBU Ce CMakbyjy 3a 12% no TOHM, ako ce Kopuctm mewasuHa og 30%
KyKypy3osuHe u 70% ppBHe ceuke u3 bp3opactyhux ctabana. MNospwmHe, HeonxogHe 3a
y3roj 6p3opactyhux crabana ce cmamyjy ca 7.100 Ha 4.300 xa 1 Tako NOCTajy AOCTyMHe 33
Kopuwhere y nosbonpmspeam.

Ynarawa Cy WCTa Kao KoA ynotpebe WCK/bYYMBO KYKYPY3OBMHE WAW [OPBHE CEYKe.
MpunorkeHa Tabena npy*Ka yBug, y ynararba, roauilibe TPOLWKOBE M TPOLIKOBE MPOU3BOAHE

Nno TOHW B6puKeTa.
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Tab6ena 17: TpowKOBU NpousBoame 1 ToHe bpukeTa
(U3Bop: MpopauyH EEE)

Kanayumem t/200 100.000

Ynazawa

Tpadra no2oHa 2.094.000 €
MawuHa 3a mneeere 1.596.000 €
MawuHa 3a npecosarbe 2.520.000 €
TexHu4yKe uHcmanayuje 3.930.000 €
YKynHo ynazara 10.140.000 €

FoouwHu mpowkosu

Habaska cuposuHa 3.222.000 €
TpowKoeu HabaeKe cpedcmasa 293.073 €
Fybuyu u owmehera 845.000 €
Odprcasame 304.200 €
U3dayu 3a 3anocneHe 284.639 €
MomohHa eHepauja u mamepujan 1.557.444 €
Ocuzypame u cn.. 101.400 €
YKynHo 200uwiHU mpowkKoesu 6.607.756 €/200
lMpou3eodHa yeHa no MoHu 66,08 €/t
Mpou3eodHuU mpowkosu no MWh 14,68 €/MWh

Ja 6u ce nocTMriMm noO3UTMBHWU MOKas3aTe/bM NPOJaje M CTBOPUO A0AaTHM KanuTan,
HEONXO4AH 3a pPeuHBECTUpPake Y AEeCeTOj FoOAMHU, HEOMXOAHO je YCBOjUTU KoedUuLMjeHT
LeHe og MMHUMANHO 1,12.
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Tab6ena 18: noka3aterbu npogaje 6pukerta
(U3BOp: MpopauyH EEE)
KoeduuujeHT npoaaje: 1,12

MpopajHa ueHa 74,01 €/t
16,45 €£/MWh
Mpuxogp, 7.136.377 €/a

MepdopmaHce NPOTOKa HOBLLA MOCTPOjeHa, Cy MPUKA3aHe y HapeaHOM rpadpuKoHy:

MpoToK HoBLUa 6puKeTa mellaBuHe APBO-CAamMa
20,000,000

15,000,000

10,000,000

5,000,000

-5,000,000

-10,000,000 —

-15,000,000

FpacmkoH 27: npukas npoToka HOBLIa OpuKeTa MeLlaBuHe APBO - crnama
(M3BOp: MpopauyH EEE)

5.4 lNpouseodwa cmpyje u3 6uomaces

5.4.1 [pou3zsodHa cmpyje cazopesarbem buomace

Ocum npecoBatba, paan ynotpebe y nojeamHavyHum nehuma nam cuctemmma 3a LeHTPaaHo
rpejarbe, KETBEHM OCTauM ce MOry AMPEeKTHO caropeBatw, 6e3 npeTxoaHe npunpeme.
Moctoju u moryhHOCT Npou3BoOAHE eNeKTpUYHE eHepruje, ann je edMKacHOCT KoHBep3uje
€HepreTcKor KamauuTtetTa, mMakbe — BuWe, HAa HuBoy of 20% npUMMApPHOr eHepreTckor
cafprkaja. Y uw/by NoCTM3akba Oo4pXMBOCTU ynoTpebe oBOr M3BOpa, HEOMXOAHO je M
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npoHahu npumeHy 3a Npou3BeAeHW BULWAK TonnoTe. Takohe, HEOMXoAHO je Aa ce cBa
npovsBefeHa Ton/i0Ta naacMpa ToKom uene rogmHe. Mnm 6ap Tokom paga UXIM noctpojerba.
3a pas3nuKy og noroHa 3a 6wuorac, rae ce npubamxkHo 40-45% npumapHe eHepruje
KOHBepTyje y 6b1orac, y nocTpojerbMma 3a caropeBatoe je yyewhe tonnote 60-80%.

KoHBep3ujy je moryhe u3BpWMKTK y NapHoj TypbuHu nam OPL, jeanHuun. Kog ynotpebe
Hbuomace og, octaTaka xeTse, y npeaHocTn je OPL, npouec, jep je ynotpebsbms 1 y 3a mane
KanauuTtete, AOK je 3a napHe TypbuHe, 6ap ca eKoHOmCKe Tayke rneguwTa, 2 MWel
MMWHUMANHU KanauuTeT NPOn3BOAHE e/IeKTPUYHE eHepruje .

EnektpaHa 6a3supaHa Ha caropeBakby YBpcTe bMomace, 6e3 0b63mpa ga nm ce kopuctn OPL,
LUMKAYC UM NapHa TypbuHa, pesynTupa ca YeTupu nyTa BMLIE TOMNOTHE eHepruje 1 neT nyta
MaHbe eNIeKTPUYHE eHepruje y oAHOCY Ha yNasHM KanayuTer.

CBe TecTUpaHe BapMjaHTe Cy HEMCNNATMBE, U He AOCTUXKY TAuKy OTMN/IaTe ynarara y poKy of,
12 roauHa, y3 npogajy Tonnote (nospx ¢ua — uH Tapude 3a Npoaajy eNekTpmuyHe eHepruje)
ca ueHom ucnog 80e /MWh, n 100% npomaTtom Tonaotom. [lo 3aBpleTKy nepuoaa
Kopuwhera cybseHumja, ueHy 6u 6uno HeonxogHo noguhu 3a 20%, Kako 6K ce oapKanu

NO3UTUBHUN NOKa3aTe/bU.

OBe, HeONXO4HE LeHe cy BULLE 04, TPEHYTHUX LLeHa TONJIOTHE eHepruje, U3y3es o4, 10X y/ba,
KOje jol CKyn/be.

5.4.2 JlasbuHcKo epejarbe u3 yspcme buomace

Buomaca ce moxKe KOPUCTUTU Kao jeAMHU WM Kao A0AaTHU U3BOP ropmMBa 3a Aa/bMHCKO
rpejarbe. TPOLIKOBWM TOMNaHe ce MOry nNpeaBuAeTW, ajn YKYMHU TPOLIKOBM UCMOPYKe
TONNOTHE eHepruje 3aBuce O, AYKMHE MpeXKe TOMJoBOAa M KOAMYMHE TOM/AoTe Koja ce

anctpubyupa.

MpunoxkeHa Tabena noKasyje NpoceyHa ynarakwa Yy rpagtkby TONJaHe Yy 3aBUMCHOCTM Of

Be/IMUYMHe, 1 nopegehn TonnaHe Ha bBuomacy n pocuiHa ropmea:
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Tab6ena 19: npoce4yHa ynarawa y NocTpojeHa 3a NPOu3BOAHY TOMJIOTHE eHepruje, pasnnuunTux
kanauuTteta (U3Bop: NMpopauyH EEE)

BpeaHoCT ynararba Kog, BpepaHoOCT ynararba Kog,

TonnaHe Ha 6Momacy nocTpojera Ha pocunHa ropmusa

lIpoceyvHa ynazarba y 1.000 eepa

500 kW 125 - 250 90 - 110
1MW 250 -400 100 - 150
5 MW 1250-1500 550-750
10 MW 5500 -7 000 1500 -2 000

TpOLWKOBM rpagte TOMJOBOAA 3aBMCE Of, AYKMHE M NPEYHMKA LLeBU, Y OLHOCY Ha KOAUUYMHY
TONJIOTE KOoja ce anctpnbympa. Mory BapupaTtn og 160 o 300 eBpa no meTpy Tpace.

MowTo He nocToju npojekat Koju 6u 6aunke aeduHUcCAo napameTpe, Kopuctuhe ce
cneunduyHe BpeaHOCTU AaTUX e/leMeHaTa.

EKOHOMCKa O4p¥KMBOCT 3aBUCK 04, CreundUYHMX TPOLIKOBA NPOM3BOAHE TOMNOTE, KOjU ce
cacToje o4 ynararba, TUNa 1 KBaauteTa buomace 1 6poja caTv NPOU3BOAHE.

MocTpojera 3a caropeBatbe Cname Cy CKyn/ba ynarawa (nocebHa TexHosoruja), anu
penatMBHoO jedpTMHMja Yy eKcnnoaTauumju, A[OK Cy MNOCTPOjerba 3a CcaropeBare APBETa
penatuBHO jepTUHMja Yy U3rpaitbi, anun CKyn/ba y ekcnsioatauuju. OBe pas/siMKke cy 3HaTHe
KoZ4 nocTpojera Kanauuteta go 1 MW anum 3a Kanauyutete og 2,5 MW wun Buwe Hemajy
3Hay4aja.

5.5 [lpoyeHa sapujaHmu ynompebe yepcme 6uomace

YspcTa bromaca ce cmaTpa KBa/IMTETHOM 3aMeHOM 3a Kopuwhere yr/ba y AoMahnHCTBUMA,
jaBHMM 06jeKkTMa U MHAYCTPUjU.

Y NpojekTHUM pernoHuma ce usgagajajy ase moryhHoctn ynotpebe uspcte 6uomace. Ca
jenHe cTpaHe, ynoTpeba »KeTBEHWX OCTaTaka, HapO4yMTO KYyKypy3OBWMHE, a ca Apyre cTpaHe
y3rajarbe 6p3opactyhux ctabana ((SRC) Ha HEKBAaNANUTETHOM M YECTO NNABHOM 3EM/bULLTY.

EKOHOMCKa OApXKMBOCT 3amMeHe yr/ba 6MOMacom, 3aBMCM O, NMPOU3BOAHMX TPOLLUKOBA WM
MUWHMMa/IHOT HMBOA NpPoAaje Kako b1 ce nocTuria BpeAHOCT Y HMBOY LieHa WyMcKe buomace
(orpesHoOr apBeETa) U yr/ba.

Obpaga Tpynaua, LenaHWLa M ApBHE CeYyke npeacTaB/ba 06MMAH MNOCA0, ann TPOLUKOBM
NPOU3BOAHE CY UMAaK HUMKM Yy OL4HOCY Ha Apyre eHepreTcke HGusbKe. MpPoceyHn TPOLUKOBM
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npou3BoAHe cy NpouereHn Ha oko 6 e/MWh 1 pagm noctMsarba EKOHOMCKE OAPXHUBOCTH,
MWHUMaNHa MpoJajHa ueHa He cme 6utn ucnog oko 7,80 e/MWh Kako 6u 6una
KOHKYPEHTHA OrpPeBHOM APBETY.

MaHa opwujeHTaumje Ha 6p3opactyhe wyme (SRC), je To wrto he noBpwuHa og 7.100 xa
3eM/bMLLITa BUTK 3ay3eTa AeLleHNjama YKOIMKO ce HaZoMeLUTajy YKynHe notpebe 3a yr/bem.

Obu/be KYKypy3OBMHE CBaKaKo npeacTaB/ba jedTUHWM)y BapujaHTy 6Huomace, anwu
KYKYPY30BWHY je HeonxoAHO 06paanTu u cabutun, Kako 61U morna ga ce KOpUCTU y Marbnm
nehuma. Tpowkoeu npoussogre cy oko 10,90e /MWh y cnyyajy noroHa ca roauibum
Kanauutetom og 100.000 t ( oBe KonnumHe NoKpuBajy notpebe 3a yr/bem) a MUHUMANHA
npoaajHa ueHa 6u 6una 12,50e /MWh.

Kao WTo ce mo)Ke BMAETM, LieHa NpecoBaHe KyKypy3OoBMHE je BMWa of ueHe 6uomace u3
bp3opactyher apseTa, afv NPeAHOCT OBE BapujaHTe je y He3ay3umarby Behux obpagmsux
NMOBPLUMHA Ha AYXM BPEMEHCKMN Nepuoa u To WwTo je buomacy moryhe gobutn ns yobuyajeHe
no/bonpuspeaHe nNpousBoghe. Buwe ueHe ce nojaB/byjy ycnen HeomnxogHOr npoueca
npunpeme KyKypy3oBuHe.

Cabujarbe gpBHe ceuke bp3opacTyhux ctabsbuKa, je CKyn/be of, NPUNPEME KYKYPY30BUHE,
ann noceayje sehn eHepreTckM cagpraj, Koju ce moxe nopeguTn ca yr/bem, Kao 1 Beoma
Manu cagpxaj nenena. MNpounssogHa ueHa 6puketa je 15e / MWh a mUHUMManHa npoaajHa
ueHa je 16,50 e/MWh. Takohe, oBa BapujaHTa je ynopeamusa ca yr/bem.

KombuHosarbem 70% apsHe ceuyke b6p3opactyhux ctabana n 30% KyKypy3oBUHE MMa FrOTOBO
MOEHTUYHY CTPYKTYpy TPOLWKoBa. Takohe, oBa BapujaHTa 3axTeBa Marbe 06paamsumx
NOBPLUMHA, 04 BapUjaHTe Y KOjoj Ce KOPUCTU UCK/bYUYMBO cevka bp3opactyhux ctabana.

MpousBoara enekTpuyHe eHepruje caropeBarbemM HuMomace ce NOKasana HeEUCnaaTUBOM,
ycnen BENMKUX TPOLIKOBA WHBECTUpPAHa, HWUCKE ePUKACHOCTU KOHBep3uje Yy Ccaydajy
NPoOu3BOAHE CTPYje M HEOMXOAHE MpPoAaje reHepucaHe TonaoTe No UeHW of, Hajmarbe 80
e/MWh, y uumy ogpkmeoctn. OBa LLeHa TONNOTHE eHepruje HUje KOHKYPEeHTHa ca OCTaium
N3BOPMMA TONNOTHE eHepruje.

CaropeBarbe KeTBeHMX OCTaTaka y TOMJiaHama npeacTaB/ba €KOHOMCKM eduKacaH HauwH
NPou3BOAHE TOMJIOTHE €Hepruje anun, napameTpy AMMEH3MOHUCakbA MPEXKe TOMN0BOAQ,
Kao M TEXHOJI0TMje caropeBaka YMHOrome Bapupajy, na je U3BoA/bMBOCT TAKBOI NOCTPOjeHA

ycnoBs/beHa U GUMEH3NOHUCAHEM KAaKO Camor I'IOCTpOjeI-ba, TaKO n TONna0BO4a.
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Mpernes cBUX  pasmaTpaHUX BapuWjaHTM, HABOAM Ha 3aK/byyak, fda je 6buomaca w3
no/bonpuepene, ynopeauMBa ca YI/beM W OrpeBHUMM APBETOM, anuv Heucnnatmea 3a
NPOM3BOAHY €NIeKTPUYHE eHepruje caropeBatbem.

6. Ytuuaj kopuwherwa 6Momace Ha ynotpeby semsbuwuta

0631pom [a NPOjeKTHU PerMoHn He obuayjy wymom, Te cy moryhHocTn ynoTtpebe wymcke
H6uomace Beoma orpaHuyeHe, bromaca cy je noTpebHo 06e36eanTn U3 gpyrux n3sBopa.

OBW M3BOpPM, YINAaBHOM, NiEeXKe y NO/bONPUBPEAN M NPOM3BOAHKA E€Hepruje Tako yTuye Ha
Kopuwhere 3em/bUuLLITa. Y 3aBUCHOCTM 04, BPCTE BMOMace U TeXHO/NOrMje KOHBep3uje, 0Baj
yTUUaj Aenyje 1 Ha apyre sngose Kopuwhera 06pagnBor 3eM/bULLITA.

MpousBoarba eHepruje, je y Tom caydyajy, nogpeheHa npoussoarbn xpaHe. [akne,
HEeONXo4HO je NpPOBEpPUTUM KONMKO je o06paamBuMx NOBPLUMHA PACMONOXKMBO Yy CBPXY
Nnpou3BOAHE eHepruje.

YKynHe o6paanBe NOBPLUMHE Y NPOJEKTHUM PerMoHMma cy oko 75.500 xekTapa. YKonuKo ce
payyHa ga je , N0 CTaHOBHWKY, NnoTpebHo 0,25 xeKTapa, 3a NPOM3BOAHY XpaHe, Y O4HOCY Ha
YKynaH 6poj cTaHoBHWKa, noTpeHo je 34.700 xa.

Y ocTane cBpxe, NONyT NPOU3BOAHE eHepruje, moxe ce kopuctmutn 40.700 xeKTapa.

3a Npou3BoAbY eNeKTpuyHe eHepruje u3 buoraca, notpebHo je oko 500 xeKTapa, y ogHOCY
Ha TPEeHYTHY NPOM3BOAKY KYKYpy3a Yy permoHuma. Y cnydajy ynotpebe mellasuHe Tpase U
netesninHe, HeonxogHa je aynno Beha nospwuHa (1.000 ha). Ynotpebom obpaheHe
KYKYPY30BMHE, Kao Ko-cybcTpata, ymakbyjy ce noTpebHe noBpLIMHE 33 CWUIAKHOM

KYKYPY30BMHOM, Y 3aBMCHOCTU og, yvewha, ao 20%.

O63vMpom fa MocToje Be/IMKE MOBPLUMHE 3eM/bULLITA KOje HWUCY MCK/bYYMBO HaMeeHe
Npou3BOAHM XpaHe, NponsBoara bmuoraca Hehe MMaTU NpeBENNKNU yTULAj Ha Kopuwhere

3emsbuwTa. Takohe, Nnponssos bepmeHTaumje ce MoXKe KopuctuTh Kao hybpmeo.

MckbyunBo Kopulwhere KETBEHMX OcCTaTaka He W3KUCKyje A[oJaTHe MoBpLUMHEe, anu
BPEMEHOM MOXKe Aa aosege Ao nosehaHux notpeba 3a mmHepanHum hybpuBom YKOIMKO ce

cBa bnomaca oTnpema.
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Bp3opacTtyhe BpcTe umajy Hasehu yTmuaj, 063Mpom Ha CBOj Ayr XMBOTHU LUMKAYC, KOjU je of
25 o 30 roanHa. 3a Npon3BOAHY NPECOBaHUX OpUKeTa o4 APBHE CEUYKE, paan 3aMeHe YI/ba,
AYropoyHo je notpebHo 0b6e3beanTn nosplmHy oa 7.100 go 9.100 xekTapa. KombuHoBame
oKo 30% KeTBeHMX ocTaTaka by AOMNPUHENO CMakbery YyTULUAja Ha Kopuwhere 3eMm/buLuTa.
Bp3opacTyhe BpcTe 61 Tpebano KOPUCTUTM Ha NAABHUM U 3EM/bULLTUMA C/labujer KBanuTeTa,
Kako 6u ce n3berao ytuuaj Ha obpagmMBor 3emsbUuLLITE.

7. PekanuTtynaumja n pasmatpama

CTyamja pa3matpa BapujaHTe ynotpebe reotepmanHe eHepruje n bnuomace 3a NponsBogy
TOMJIOTHE U eNEeKTPUYHE eHepruje.

7.1 OKeupHU ycnoeu y pe2uoHy

MpousBoara eHepruje M3 OOHOB/BUBMX WM3BOPa, a nocebHo w3 OBuomace, 3axTesa
pa3maTparbe HEKUX OCHOBHMX OKBUPHUX YycnoBa. Heke of, 0BMX yCn0Ba NpeacraB/bajy

TPeHyTHa BPCTa eHepreHaTa y ynoTpebu, Kao 1 CTPYKTypa NoTpolLaya eHepruje.

Y NpOjeKTHUM permoHMma Hema BEJIMKMX U UHAYCTPUja U YI/IaBHOM CYy OPWjEHTUCAHU Ha
nosbonpuBpeHy NPOM3BOAHY, Matbe NPOM3BOAHE NOrOHE U TProBMHY, Kao U gomahuHcTBa.
lMpema Tome, CTPYKTypa NOTPOLLAYA eHepruje je yCUTHEeHa U raBHU BUAOBM MOTPOLWHE cy
rpejarbe U TpaHCnopT. YAeo noTpolwe enekTpmyHe eHepruje je oko 12 — 14% opg, yKynHux
notpeba, ann ce cTpyja KOPUCTM U 3a rpejarbe (yrnaBHom gomahuHcTea). ok je yyewhe
NOTPOLLUHE E/IEKTPUYHE eHepruje 3a rpejatbe manu y bujesonnun, y boratuhy je nsyseTtHo
BUCOK M goctuke 63%. EneKTpuyHO rpejarbe He 3axTeBa cMCTeM ca UMpKynaumjom soge. Ca
Apyre cTpaHe, KOPUCTU ce NyHO NojeAnHaYHMX nehu 3a caropeBakbe OrpeBHOr ApBeTa MU

yr/ba.

CTpyKTypa YKynHWX noTpeba 3a TOM/JIOTHOM EHEPrMjOM je MCK/by4MBO Be3aHa 3a IpejHu
nepuoa, Te cy notpebe 3a TON/NOTOM Y UHAYCTPUJCKMM MPOLLECMMA TOKOM OCTaTKa roauHe

3aHemapsbmBe. MoTpolaye NpeacTaB/bajy pacyTe jeAuHuLe Manor KanauuTeTa.

Cse oBe uyMHMOUEe Tpeba MMATU Yy BUAY, HAPOUMUTO Y CAyYajy KOMOMHOBAHE NPOU3BOAHE

eNIeKTPUYHe 1 TONNOTHE eHeprunje us buomace.

[ame, 6Momaca Koja ce TpeHYTHO KOPUCTU 3a rpejarbe, He NOoTMYE M3 NPOjEKTHUX PerMoHa a
06u/be buomace AOCTyNHe Yy PETMOHNUMA Ce He KOPUCTK ycnea HeobaBeLTEHOCTU KOPUCHMKA
Kao M HeJoCTaTKa TexHosormnje TpeHyTHUx (u moryhux) cHabaesaya ropmsom. lMNpecoBare

Bogatic & Bijeljina 63



Feasibility study

YETBEHUX OCTaTaka MM [ApPBHE ceyke UaM KombuHauumja oba moxke npeacras/baTv yBoa, Y
opraHusaumjy Mcnopyke 3a notpebe TpeHyTHE CTPYKTYpe NOTPOLLHE TOM/IOTHE eHepruje.

Y cnyyajy UXMN noctpojerba HeonxogHo 6u 61Mno KpenpaTu CTPYKTypy NOTpOLLAYa, Ha npumep
nyTem nNpoMouMje MNOTPOLWHE TOM/JIOTHE EHepruMje Mo HUXMM UeHama, obesbehyjyhu
NO3NTUBHE EKOHOMCKe napametpe nytem éwug — vH Tapuda y TOKy nepuoga Kopuwherba
noACTULUAjHUX Mepa. Jow jedaH BaKaH acnekT je Npuxoad, TOKOM Lenor pagHor Beka
NocTpojera, MaKo NPOU3BOAHA e/IEKTPUYHE eHepruje No 3aBpLIeTKy nepnoaa NoacTnuajHmX
mepa He byae ucniaTmea, a NOCTPOjeHe MoXKe BUTU PYHKUMOHANHO M HapeaHux 15 rognHa.

Ycnepn nocTojarba BoAe Koja uMpKyauwie Kpos UXIM nocrtpojerse, n3y3eTHO je BaxKHO A06po
nAaHWpare eKcnaoatauuje, yBek umajyhum y Buay ynotpeby oTnagHe TonjaoTe, Yy
MHAYCTPUjCKe CBPXE, CYLIEHE NA0A0BA, APBETa UM CyncTpaTa.

Ynaratba je noTpebHO MAaHMpPaATM y CKNagy ca AYyropovHMM MAaHOM pa3Boja, uMmajyhu y
BMAY A404ATYy BPeAHOCT MPOjEeKTHMUX perMoHa, ca GOKycoM Ha MPOTOK HOBLA M ObBHaB/batbe
€KOHOMMje Npou3BOAHE eHeprunje. Y CynpoTHOM, YKOMKO ¢GOKYC OCTaHe camMo Ha
Npou3BOAHM €EHeprunje, NOCToje Be/IMKe LWaHCe Ja yAnaraka Yy WHPPACTPYKTypy U
OpraHM3auMoHy MpeXY, NOCTaHY EKOHOMCKM HeoaprKMBa NO WUCTEKY ABaHAaecToroguwher
nepuoga Kopuwhera NoacTULajHUX Mmepa.

7.2 [eomepmanHa eHepauja

PasmaTpaHu cy noteHuujanu u moryhHoctTn ynoTpebe reotepmanHe eHepruje 3a oba
pernoHa, AOK Cy BapujaHTe ynoTpebe buoraca u 4yBpcTe Bomace HUCY y TOj Mepu BesaHe 3a
AaTe ycnose. KacHuje BapujaHTe cy pasmaTpaHe y 06/MKy mogena Koju Cy aHa/M3MpaHu
pagu eKOHOMCKE OAPMKMBOCTU Yy AaTMM OKOJ/IHOCTMMA, Kao wWwTo cy ¢ua — uH Tapude mam

LLeHe OCTa/IMX eHepreHaTa y ynoTtpeou.

Y boratnhy noctoje ¢GYHKUMOHANHW reoTepmanHn U3BOpPU. Y OAHOCY Ha EKOHOMCKY
N3BOAJ/BMBOCT U OAPMKMBOCT , NpouereHe cy aBe moryhHoctu ynotpebe - npoussoarsa

€NIeKTPUYHE eHeprunje n Aa/bUHCKO rpejamse.

BapujaHTa npousBoatEe €NEKTPUYHE EHepruje ce NoKasasa HeM3BOA/bMBOM YKOJIMKO ce
cpeactBa 3a ynarama obesbehyjy M3 KpeauTa, jep ynoxeHa cpepnctsa Huje moryhe
OTNNATUTM A0 3aBplUeTKa nepuoga Kopuwhera noactuuajHux mepa (dug — vH Tapuode).
KombuHauymja ca buomacom camo nosehasa ynararba M roguiltbe TPOLLIKOBE a NpuUxoam ce

Yyak ymambyjy.
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BapujaHTe pa/bMHCKOr rpejakba M3 reoTepmasiHMX M3BOpa npectaB/bajy moryhe m dak
€KOHOMCKWN OApPXKMBO pellere, onet y 3aBMCHOCTW Of yAena cpefcrtaBa U3 KpeauTa y
YKYMNHUM TPOLUKOBMMA MHBECTMPAHbA.

OkonHocTn y bujessmHn cy gpyraunja og oHux y boratuhy, jep cy y HanpaB/beHM CaMO Makbu
M3BOPWU reoTepMasHe eHepruje, Koju Cy HeaoBO/bHU 3a Kopuwherbe TONNOTHE WU
NpPou3BOAHY eNeKTPUUYHe eHepruje.

Opf cBMX UCMUTAHMX MOZeNa — BapUWjaHTU, OHA Koja ce Tuye KanauuteTa nsamehy 2,5 u 5 MW
Hajsuwe obehasa. Takohe, wuckopuwhere oTnagHe TONAOTE NyTEM AUCTPUOYTUBHOT
TONJ0BO4A Ae/fyje M3BOA/bMBO, jep KOAMYMHE TOMNJIOTE HUCY NpeBesIMKe, Ma je U nakwe
nnacupaTth nx pagm 3a40B0/berba HEONXO4HE EKOHOMCKE O4PXKMBOCTH.

7.3 buozac

N3mehy pasmaTpaHux BapUjaHTW, CaMO OHE Koje YK/bydyjy M MNPOU3BOAY ENEeKTPUYHE
eHeprmnje nokasyjy No3uTuBHe pe3yntaTe. Makap y NpPBUX [ABAHAECT FOAMHA KUBOTHOT
LUMKAyca noctpojera (BeK Tpajatba je yobuuajeHo namehy 25 u 30 roguHa). Mo 3aBplieTky
ABaHaecTe rogMHe, NOKasaTe/bM NOCTAjy HEFATUBHM YKONIMKO ce He Hahe moryhHOCT KacHuje
ynotpebe npousseaeHor 6uoraca. OBa UMHbeHMLA M3UCKyje ynaratba uamehy aecete u
ABaHaecTe roamHe, He 36or cunoca U pepmeHTaTopa, Beh 36or TexHonornje cHabaesarba
eHeprujom. Y O0BOM TPEHYTKy, Npesia3s ca Npou3BOAHE e/IEKTPUYHE eHepruje Ha AUPeKTHe
noTpoLllaye raca, Aenyje Kao oapKu1Ba anTepHaTuBaa.

Mo 3aBplweTKy nepuoga Kopuwhera NOACTUUAJHUX Mepa, NOKasaTe/bM CBUX BapujaHTU
NnocTajy HeraTMBHM, MAKO je MOCTpOjerbe jow yBeK onepatuBHo. 36or Tora je pasBujeH
cueHapuo Koju Tpeba aa omoryhu pasmby OYHKUMOHANHOCT MOCTPOjera MNpesiackom ca
NPOV3BOAHE ENEeKTPUUYHE €eHepruje Ha WCK/byuMBY MpPOM3BOAHY raca, y3 MmoryhHoct
npounwherwa OMoraca A0 HWMBOA KBa/iMTETa NPUPOAHOr raca, wWauM npogaje rpybo

npeynwheHor raca nyTem ANCTPUBYTUBHOT racoBoAa A0 KpajbMX NoTPOLLaya.

7.4 Yepcma 6uomaca

[Be moryhHOCTM 3a NpMMeHY YBpCTe BMoMace y NPOjEKTHUM PErMoHMMa Cy, ca jeaHe CTpaHe
Kopuwhere KEeTBEHWX OCTaTaka, HApO4YMTO KyKypy3oBMHE, W ca Apyre CTpaHe, y3roj

6p3opactyhux kyntypa (SRC) Ha HEKBAaNUTETHUM, NJAABHUM MNOBPLUMHAMA.
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MpousBogrba UenaHuua, rpakba, rpMs/ba, Wnbs/ba U ApPBHE ceyke M3 bp3opactyhux BpcTa, je
obMmMaH nocao, ca HUCKMM MNpPOM3BOAHMM TPOLIKOBMMA, Yy nopehewy ca apyrum
eHepreTckum 6usbKama. Tako nNpou3BeAeHO APBO je ynopeamBO Ca LIYMCKUMM OTrpeBHUM
APBETOM.

HepocTtaTak ycmepera Ha gpBo M3 H6p3opactyhux BpcTa je HeonxoaHocT 3ayseha 7.000 po
9.000 xeKTapa no/bonpMBpeHOr 3eM/bULLITA AeLeHUjama, YKOAUKo bu ce yKynHe notpebe 3a
3aMeHOM YI/ba NOAMMUPUBANE HA OBAj HAYMH.

Bennke pacnonoxuee KOJMYMHE KYKYPY3O0BMHE Yy pPEervMoHnMma npeactaBbajy jedTuHujy
CMPOBUHY, anun 3axTeBajy Npepagy M NpecoBarbe Npe Hero WTO MOry Aa ce ynotpebe y
marbum nehuma. TpolKoBM 0bpage M npecoBara KyKypy3oBUHe cy Behn Hero Koa apseTa
n3 6p3opacTyhux BpCTa, a/in OBa BapujaHTa je NPUBAAYHA jep AYropoYHO He 3ay3nMa BeNuKe
obpagmBe MNOBPLUMHE a CUPOBUHE ce mory Ao6aBuTM u3 yobuyajeHe nosbonpuBpeaHe
npousBoaHe.

Mpou3Boarba eNeKTPUYHE eHepruje caropesBakbeM BUoOmace ce Mokasana HeucnaaTMBoM
ycnen notpebe 3a BEAMKMM  ynarakbMma, HUCKOM eduKacHowhy KoHBep3unje Kop,
NPOM3BOAHE ENEKTPUYHE eHepruje U Heonxo4HOCTU Aa Ce MpoAa CBa HycnpowusBeseHa
TONI0Ta N0 MUHUMAJTHO]j LIeHW, KOja NpeBa3uniasu LeHe Apyrux eHepreHara.

CBe aHanusMpaHe M pasmaTpaHe BapujaHTe yKasyjy Aa je nosbonpuBpegHa 6buomaca
ynopegmea ca yr/beM W OrpeBHMM APBETOM, a/v U [a je HemnodecHa 3a NPou3BOAHY

e/IeKTPUYHE eHepruje caropesBarbem.
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